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OSTRZEZENIE: NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM — Nigdy ;’ST_RZEZE:"E:I N'EBEZ';'ECZENS_T‘{VO POLKNIECIA - Zgodne z ASTM
nie podiaczaj obwodu do kontaktéw elektrycznych w Twoim domu! AWIETa Maie & eme'fty'_ rodukt nie jest przeznaczony F963-96A
dla dzieci do 3 roku zycia. '

GUPAVEFARENIER L EIEVTANTAIR G U YE | 0STRZEZENIE: Przed wiaczeniem ob-  Upewnij sie, ze dziecko przeczytato instruk-

wodu zawsze skontroluj instalacje elek-  cje i dotrzymuje wszystkich polecanych za-
1. Wiekszos¢ probleméw z obwodem jest spowodowana ztym tryczna. Nigdy nie zostawiaj obwodu bez lecen i zasad bezpieczenstwa. Badz w po-
montazem. Zawsze dokladnie skontroluj, czy obwéd jest nadzoru, jes’li Y do niego wlozone ba- blizu w razie, gdyby dziecko potrzebowato

zbudowany zgodnie z rysunkiem. terie. Nigdy nie podiaczaj dodatkowych  pomocy.
2. Upewnij sie, ze elementy z dodatnim/ujemnym oznaczeniem s3 baterii ani innych zrédet elektrycznych

umieszczone zgodnie z rysunkiem. do swojego obwodu. Zlikwiduj peknigte  Ten produkt jest przeznaczony dla dzieci
3. Upewnij sig, ze wszystko jest poprawnie potaczone. lub uszkodzone elementy. i dorostych, ktérzy przeczytali instrukcje
4. Wymien baterie, jesli trzeba. i kieruja sie zaleceniami i ostrzezeniami.
5. W przypadku, ze plastikowa ostona w walcu do prezentacji energii Nadzér osoby dorosiej: Umiejetnosci

dzwiekowej jest uszkodzona, wymien ja na zapasowg (jesli jest dzieci moga by¢ rézne, dlatego dorosli Nigdy nie naprawiaj elementéw. Mogibys

dofaczona do zestawu), lub uzyj plastikowej torebki z domu. powinni, zgodnie z wilasng opinia, uszkodzi¢ ich zabezpieczenia i narazi¢
6. Jesli echo IC (U28) przestanie dziata¢, wytacz obwéd i znow wiacz, zdecydowaé, ktore projekty sa dla siebie lub dziecko na ryzyko zranienia.

zeby przeprowadzic reset. ich dzieci odpowiednie i bezpieczne
Producent nie odpowiada za szkody wywotane niepoprawnym (instrukcja umozliwia wskazanie, czy

potaczeniem.

projekt jest dla dziecka odpowiedni).

A Baterie:

Notatka: Jesli podejrzewasz, ze niektére elementy sg uszkodzone,
postepuj zgodnie z rozdziatem Zaawansowane rozwigzywanie

problemoéw na stronach 16-17 i sprawdz, ktére z nich trzeba wymienic¢.

* Nie mieszaj baterii alkalicznych,

» Uzywaj jedynie alkalicznych baterii AA standardowych (cynkowo-weglowych)
1,5V (nie sg dotaczone do zestawu). i akumulatoréw (niklowo-kadmowych).

* Wi6z baterie w odpowiedniej polaryzaciji. « Jesli baterie s roztadowane, wyjmij je
- Baterii, ktére nie sa przeznaczone do z obwodu.

OSTRZEZENIE: Niektére projekty wymagajg uzycia
stuchawek (nie sg dotgczone do zestawu). Wydajnosé
poszczegolnych stuchawek moze sie roznié, dlatego
uzywaj ich ostroznie. Diugotrwate stuchanie gtosnych
dzwiekéw moze skutkowac trwatym uszkodzeniem lub
zupetng utratg stuchu. Zaczynaj z cichym odstuchem

ponownego tadowania, nie mozna tadowac. * Nie doprowadz do zwarcia tadowarki do baterii.
Akumulatory moga by¢ tadowane jedynie
pod nadzorem osoby dorostej i nie moga by¢
tadowane bezposrednio w produkcie.

* Nie mieszaj starych baterii z nowymi.

* Nigdy nie wrzucaj baterii do ognia, ani
nie narazaj ich na dziatanie czynnikow
zewnetrznych.

i powoli pogtasniaj. Dzwonienie w uszach moze byc¢
spowodowane zbyt gtosnym odstuchem; w takim
przypadku przestan uzywac stuchawek i skontaktuj sie
z lekarzem.

» Baterie sg szkodliwe dla zdrowia,
* Nie podtaczaj baterii lub uchwytéw na przechowuj je poza zasiegiem matych
baterie rownolegle. dzieci.




Spis poszczegolnych czesci, ich symbole i numery (kolory i styl moga sie réznic)

info@cge.cz, tel: 284 000 111, Obstuga klienta: ConQuest entertainment a.s., Kolbenova 961/27d, 198 00 Praha 9, www.boffin.pl, www.toy.cz

Wazne: Jesli po rozpakowaniu ktéregos z elementow brakuje lub jest uszkodzony, nie zwracaj produktu sprzedawcy, ale skontaktuj sie z nami:

Szt. Kod Nazwa Symbol Czes$c # Szt. Kod Nazwa Symbol Czes$c #
Siatka pod- - _‘Jux
o1 stawowa ke 'En eCC 6SCBG 01 @ 0,1 uF kondensator 6SCC2
(11.0°x 7.7") eoigisioe o
mk} przewdd 6SCO01 470 uF kondensator 6SCC5
@ jednokontaktowy O1 @ H
rzewod .
a7 @ (Ftl)viul\(Nontaktowy 65C02 01 @ 1 pF kondensator o — ps 6SCC7
03 przewod 6SC03 ) 6SCDS8
@ trzykontaktowy 01 dioda LED kolorowa
01 @ przewod 65Cc04 | o1 jajko - dodatek LED 6SCEGG
czterokontaktowy
L)
@ pieciokontaktowy 01 kabel el. (czarny)
o
(o]
01 przewod 6SC06 6SCI2
@ szesciokontaktowy D1 kabel el. (czerwony)
(o}
uchwyt na baterie
02 2x AA 1,5V (nie sa 6SCB1 01 wzmacniacz 6SCJIA
dofgczone do zestawu)




Spis poszczegolnych czesci, ich symbole i numery (kolory i styl moga sie réznic)

Symbol

Czesé #

Symbol

Wazne: Jesli po rozpakowaniu ktéregos z elementdw brakuje lub jest uszkodzony, nie zwracaj produktu sprzedawcy, ale skontaktuj sie z nami:
info@cge.cz, tel: 284 000 111, Obstuga klienta: ConQuest entertainment a.s., Kolbenova 961/27d, 198 00 Praha 9, www.boffin.pl, www.toy.cz

Szt.

Czesé #

w formie bazy

kolektor
d1 | @) | tranzystor NPN 6scQ2 | o1 dzwieku 6SCSEDCT
w formie walca
o1 100 Q opornik 6SCRL | m plastikowa osfona 6SCSEDCF
o1 5,1 kQ opornik 6SCR3 | o1 glosnik 6SCSP2
01 @ potencjometr 6SCRV [ M1 Klawiatura 6SCU26
01 500 kQ potencjometr - A3, 6SCRV3 J1 - 6SCU27
suwakowy Tl AL @ zmieniacz gtosu
o1 fotorezystor 6SCRP | o1 echo IC 6SCU28
02 przetgcznik O e i 1 6SCS1 i 6SCX1
@ suwakowy “suine  wwiren 01 @ mikrofon
1 wytgcznik 6SCS2 9TLSCST
@ przyciskowy 01 kabel stereo E 5
J1 kolektor dzwieku 6SCSEDCB




Jak uzywac Boffin?

W zestawie konstrukcyjnym Boffin uzywane sa
elementy z tgczeniami do budowania réznych
elektrycznych i elektronicznych obwoddéw w ra-
mach projektow. Kazdy element petni swg funk-
cje: sg to przetgczniki, swiatta, baterie, kable
réznej dtugosc itd. Elementy sg w réznych kolo-
rach, a dla tatwiejszej identyfikacji sg oznaczo-
ne numerami (ID). Elementy, ktérych bedziesz
uzywac, sg przedstawione w instrukcji jako kolo-
rowe symbole z oznaczeniem numeru poziomu,
wiec fatwo jest fgczy¢ czesci ze sobg i tworzyé
obwody.

Przykitad:

To jest zielony wytacznik oznaczony symbolem
@. Symbole elementéw w tej broszurze nie
muszg odpowiadac¢ rzeczywistemu wygladowi,
ale mozna je tatwo zidentyfikowac.

To jest niebieski przewdd, ktory moze miec rozng
dtugosé. Inne majg numery 2, 3, 4, 5, 6 zgodnie
z dtugoscig danego tgcznika.

® 2 ©

Istnieje tez przewdd jednokontaktowy, ktérego
uzywa sie jako wypetnienie lub do potgczenia
réznych pozioméw.

Do zbudowania kazdego obwodu potrzebujesz zrédia elek- 1en zestaw konstrukcyjny zawiera element Jajko -
trycznego. Jest oznaczony symbolem (uchwyt na baterie) dodatek LED, ktéry moze byé zmontowany na kolorowej

i wymaga 2 baterii typu AA (nie sg dotgczone do zestawu).

\

Duza przezroczysta plastikowa podkitadka jest czescig
tego zestawu i stuzy do prawidtowego umieszczania
elementow. Sg na niej w réwnomiernych odlegtosciach
miejsca, w ktdrych umieszcza sie rézne elementy. Na
siatce sg rzedy, oznaczone literami A-G oraz kolumny
oznaczone numerami 1-10.

Obok kazdego przedstawionego elementu jest podana
czarna cyfra. Ta oznacza, na ktérym poziomie znajduje
sie element. Najpierw umies¢ wszystkie elementy
z pierwszego poziomu, potem z drugiego, z trzeciego itd.

W niektérych obwodach uzywa sie przewodu
elektrycznego w celu wytworzenia nietypowych potgczen.
Wystarczy podtgczy¢é go do metalowych taczen lub
postepowac zgodnie z instrukcja.

diodzie LED (D8) dla zwigkszenia efektow swietinych.

: Przymocowanie jajka
Jajko na D8

Budowa kolektora energii dzwiekowej
(Polecany nadzér osoby dorostej)

Ten zestaw konstrukcyjny zawiera kolektor
energii dzwiekowej, ktéry moze by¢ w niekto-
rych przypadkach przymocowany na gtos$niku.
Jego uzycie jest wyjasnione w projekcie 13.

Pot6z plastikowg ostone na baze, a na
wierzch jeszcze walec i wcisnij do bazy, jak
przedstawiono ponizej. Nie rozktadaj w innym
celu, niz naprawa. Ten zestaw moze zawierac
rébwniez zapasowg plastikowg ostone, ale
plastikowe torebki z domu tez dziataja.

Plastikowa

Walec
T ostona

< 5[y
~- J

Notatka: Przy budowaniu projektéw uwazaj,
aby elementy nie byty podtgczone bezposrednio
do baterii. Moze doj$¢ do zwarcia i uszkodzenia
baterii, lub ich szybkiego roztadowania.




O poszczegdlnych elementach Boffin

(Wyglad elementéw moze sig réznic).

SIATKA PODSTAWOWA

Siatka podstawowa to podkiadka do umiesz-
czania poszczegolnych elementéw i tgczen.
Dziata jak drukowane ptywy obwodowe uzywa-
ne w wiekszosci urzadzen elektronicznych, lub
jak éciana, uzywana do podtgczania obwoddéw
elektrycznych w domu.

Niebieskie przewody

kontaktowe taczg

komponenty, prze-

wodzg prad i nie maja

wplywu na wydajnosé

obwodu. Majg rézne dtugosci

i stuzg do uporzadkowania fgczen
na siatce podstawowe;j.

Czerwony i czarny

kabel elektryczny

umozliwia

elastyczne

potgczenia tam,

gdzie nie mozna

uzy¢ przewodu kontaktowego.

Uzywa sie ich rowniez do potgczenia
obwodu z siatkg podstawowa.
Przewody przewodzg prad tak jak rury,
ktérych uzywa sie do transportu wody.
Kolorowe ostony chronig je i zapobiegajg
wycieku pradu.

UCHWYT NA BATERIE

Baterie (B1) produkujg napiecie elektryczne
przy pomocy reakcji chemicznej. To ,napiecie”
mozna sobie wyobrazi¢ jako cisnienie
elektryczne, pchajgce prad przez obwad, tak jak
pompa ttoczy wode przez rury. To napiecie jest
duzo mniejsze i bezpieczniejsze niz to uzyte w
domowej instalacji elektrycznej. Uzycie wiekszej
ilosci baterii zwieksza ,cisnienie”, dlatego ze
przeptyw pradu jest wiekszy.

Uchwyt na baterie (B1)

PRZELACZNIK SUWAKOWY & PRZYCISKOWY

Przetaczniki suwakowy i przyciskowy (S1 & S2)
wigczy (po zadaniu ,ON®) lub wytaczy (,OFF*) przewo-
dy w obwodzie. Przy ustawieniu ,ON® nie majg zadne-
go wptywu na wydajnos¢ obwodu. Przetaczniki wigczg
prad tak jak przez kran wyptynie woda z rur.

OPORNIKI

Oporniki  ,opierajg sie“ przeplywowi energii
elektrycznej i stuzg do kierowania lub ograniczania
pradu w obwodzie. Zestawy konstrukcyjne Boffin
SOUND zawierajg 100Q (R1) i 5,1kQ (R3) (,k*
oznacza 1 000, wiec R3 to tak naprawde 5 100Q).
Materiaty takie jak metale majg bardzo matg opornos¢
(<1Q), natomiast materiaty takie jak papier, plastik
i powietrze majg niemal nieskonczong opornosc.
Zwiekszenie opornosci obwodu zmniejsza przeptyw
energii elektrycznej.

Aamsy

Oporniki (R1 & R2)

Potencjometr (RV)
to opornik 50kQ,
jednak ze spiralng
centralg, na ktorej
mozna ustawic
zakres 200Q - 50kQ.

Potencjometr (RV)

Potencjometr 500kQ (RV3) to opornik
500kQ, ktéry mozna ustawi¢ w zakresie
200Q - 500kQ.

Przetacznik suwakowy
& przyciskowy

Potencjometr 500kQ (RV3)




O poszczegodlnych elementach Boffin

Fotorezystor (RP) to opornik czuty na swiatto,
jego warto$¢ zmienia sie od niemal nieskoriczone;j

w zupetnej ciemnosci az po 1 000Q przy jasnym

Swietle skierowanym na niego.

d

Fotorezystor (RP)\J

GLOSNIK

Gtosnik (SP) zamienia prad w dzwiek tworzgc
mechaniczne wibracje. Te wibracje stwarzajg
zmiany w ci$nieniu powietrza, ktére rozsze-
rzajg sie na cate pomieszczenie. Ty ,styszysz*
dzwiek, kiedy Twoje ucho wyczuwa zmiany
ci$nienia powietrza. -

Glosnik (SP2)

wtasciwie opornikiem,
ktérego warto$¢ zmienia sie, kiedy zmiany
ciSnienia powietrza (dzwieki) wywierajg nacisk

Mikrofon (X1) jest

na jego powierzchnie.

Mikrofon (X1)

Dioda LED kolorowa (D8) to dioda emanujgca
Swiatto, ktéra moze by¢ uznana za nietypowg
jednokierunkowg zaréwke. W kierunku ,do
przodu®“ (oznaczonym ,strzatkg“ na symbolu)
elektryczno$¢ ptynie w przypadku, ze napiecie
przekroczy prég (ok. 1,5V dla czerwonego ko-
loru, ok. 2,0 V dla zielonego koloru i ok. 3,0 V
dla niebieskiego); jasnosc¢ sie przez to zwiek-
szy. Dioda LED kolorowa zawiera czerwone,
zielone i niebieskie diody ze sterujgcym mikro
odbiornikiem. Duza ilos¢ pradu spali jedng
diode LED, takze prgd musi by¢ ograniczany
przez pozostate komponenty w obwodzie. Dio-
da LED blokuje elektrycznos¢ w ,odwrotnym*
kierunku.

\ /
Ny, = = J
Dioda LED kolorowa (D8)

KONDENSATOR

Kondensatory 0,1uF, 1uF i 470pF (C2, C7, C5)
mogg przechowac cisnienie elektryczne (napie-
cie) w czasowych okresach. Ta zdolnos¢ zapisu
umozliwia im blokowanie stabilnego napiecia sy-
gnatéw i oming¢ te zmienne. Kondensatory sg
przeznaczone do obwodoéw filtrujgcych i op6z-
niajgcych.

Kondensatory (C2, C5 & C7)

Tranzystor NPN (Q2) to element, ktory uzy-
wa matego pradu elektrycznego do kierowania
duzym pradem i jest uzywany w przetgczaniu,
we wzmacniaczu i w aplikacjach wyréwnu-
jacych pamieé. Tranzystory mozna tatwo mi-
niaturyzowac i sg podstawowymi kamieniami
wegielnymi zintegrowanych obwoddéw, wraz z
mikroprocesorami i obwodami pamigciowymi w
komputerach.

Tranzystor NPN (Q2)

, i
MODULY ELEKTRONICZNE

Klawiatura (U26) zawiera oporniki, kondensa-
tory, wytaczniki i zintegrowany obwdd. Moze
wytwarza¢ dwa tony audio jednoczesnie. Tony
zblizajg nuty i nie muszg by¢ doktadne. Ton zie-
lonych przyciskdw mozna ustawi¢ za pomoca
guzika nastrajania lub przy pomocy zewnetrz-
nych opornikéw i kondensatoréw.

Podtaczenie:

(+) — zasilanie
z baterii

RES — ustawienie
frekwencji opornika

CAP — ustawienie frekwencji
kondensatora

OUT - podtgczenie wyjsciowe

Poca 7 Klawiatura (U26)
(-) — powrot do zasilania
z baterii

Wiecej w projektach 1, 6 & 25 jako przyktadach
poprawnego podtgczenia.




O poszczegolnych elementach Boffin
Kabel stereo jest uzywany do

Echo IC (U28) zawiera oporniki, kondensatory potaczenia wzmacniacza (JA)
i zintegrowane obwody, ktére sg potrzebne do dodania Jajko - dodatek LED moze by¢ uzyty i urzadzenia muzycznego lub
zwiekszenie efektow swietlnych.

Podlaczenie:

(+) - zasilanie z baterii

G+ - regulacja mocy

G- - regulacja mocy

ADJ - ustawienie echa

INP - podfgczenie

wejsciowe

OUT - podfaczenie

wyjsciowe

(-) - powrdt do zasilania

z baterii

Wiecej w projektach 10
& 41 jako przyktadach
poprawnego podigczenia. Kolektor dzwieku w formie walca jest
uzyty dla pokazania, ze fale dzwiekowe
Zmieniacz gtosu (U27) zawiera oporniki, kondensatory  \wzmacniacz (JA) to tacznik zmontowany majg energie i mogg poruszac rzeczami
i zintegrowany obwad, ktéry jest potrzebny do nagrywania wokot. Wiecej w projekcie 13.

i odtwarzania dzwieku w réznych predkosciach. e Uempieen, [ (258 DanEn) ¢o

podfgczenia urzgdzenia muzycznego lub
zewnetrznego gtosnika do zestawu Boffin. m '

Podlaczenie:

(+) - zasilanie z baterii ,ﬁ L ke [ T
SPD - ustawienie - »»
2 ‘

predkosci
SP+ - glosnik (+) Mok . Ce

DP- - glosnik (-) ' R

MIC+ - mikrofon (+)

MIC- - mikrofon (-) n

REC - nagrywanie

PLY - odtwarzanie

(-) - powrét do zasilania z Wzmacniacz (JA)
baterii

Wiecej w projekcie 7 jako
przyktadzie poprawnego
podtaczenia.




Czym jest elektrycznosc¢?

Czym jest elektrycznosc? Nikt tego tak naprawde nie wie. Wiemy tylko, jak jg
wyrobi¢, rozumiemy jej wiadciwosci i sposéb jej uzytkowania. Elektrycznosé
to ruch natadowanych atomowych czgstek (nazywanych elektronami) za
posrednictwem materiatu, w wyniku elektrycznego ci$nienia poprzez materiat,
np. z baterii.

Zrédta zasilania, np. baterie, pchajg elektryczno$é za posrednictwem obwodu,
tak jak pompa tloczy wode przez rury. Przewody prowadzg elektrycznosé tak
jak rury wode. Urzadzenia, takie jak diody LED, silniki i gtosniki, uzywajg energii
elektrycznej, aby dziataty. Przetgczniki i tranzystory prowadzg tok elektrycznosci
tak jak zawory i krany kierujg wodg. Oporniki ograniczaja tok energii elektryczne;.

Cisnienie elektryczne z baterii lub innego zrédta energii nazywamy napieciem,
a mierzy sie je w voltach (V). Zwré¢ uwage na znaki ,+“ i ,-“ na baterii; pokazujg
kierunek, w jakim bateria bedzie ,czerpac elektrycznosc*.

Prad elektryczny jest miarg tego, jak szybko elektryczno$¢ ptynie przez
przewod, tak jak prgd wody opisuje, jak szybko woda ptynie w rurach. Wyraza sie
go w amperach (A) lub miliamperach (mA, 1/1000 ampera).

,Moc* elektrycznosci jest miarg tego, jak szybko energia przemieszcza sie przez
przewodd. Jest to kombinacja napiecia i pradu (moc = napiecie x prad). Wyraza
sie w wattach (W).

Opornos¢ elementu lub obwodu oddaje to, jak bardzo opiera sie cisnieniu
elektrycznemu (napieciu) i ogranicza tok prgdu elektrycznego. Relacja to napiecie
= prad x opor. Kiedy zwieksza sie opor, przeptywa mniej prgdu. Opor jest mierzony
w ohmach (Q) lub kiloohmach (kQ to 1000 ohméw).

Opornos¢ elementu lub obwodu oddaje to, jak bardzo opiera sie cisnieniu
elektrycznemu (napieciu) i ogranicza tok prgdu elektrycznego. Relacja to napiecie
= prad x opor. Kiedy zwieksza sie op6r, przeptywa mniej prgdu. Opor jest mierzony
w ohmach (Q) lub kiloohmach (kQ to 1000 ohmow).

Zauwaz, ze ,odlegtosci obejmujg nie tylko wielkie odlegtosci, ale tez mate
odlegtosci. Sprobuj wyobrazi¢ sobie sieci inzynieryjne skomplikowane tak jak
obwody wewnatrz kieszonkowego radia - musiatyby by¢ ogromne, poniewaz nie
mozemy budowac¢ tak matych wodociggéw. Elektrycznosé umozliwia spetnianie
wielkich projektéw w bardzo matych formach.

Istniejg dwa sposoby organizacji elementéw w obwodzie,
szeregowo lub réwnolegle. Ponizej przyktady:

Obwoéd réwnolegty

Umiejscowienie elementow w szeregu zwigksza opor;
dominuje najwyzsza wartos¢. Umiejscowienie elementéw
réwnolegle zmniejsza opdr; dominuje nizsza warto$c¢.

Czesci w ramach tych szeregéw i rownolegtych obwodow
mogg by¢ utozone na rézne sposoby nie zmieniajgc tego, co
ma robi¢ obwdd. Duze obwody sg wyrobione z kombinacii
mniejszych szeregéw i obwoddéw réwnolegtych.




Dzwiek w naszym swiecie

Dzwiek tozmiany w ci$nieniu powietrza wytwarzane
przez wibracje mechaniczne. Demonstrujg to
projekty 13 & 51. Te zmiany ci$nienia powietrza
rozszerzajg sie na cate pomieszczenie jak fale,
dlatego nazywamy je falami dzwiekowymi.
LUstyszysz* dzwiek, kiedy Twoje uszy poczujg te
zmiany ci$nienia powietrza i zmienig je na impulsy
nerwowe, ktére zinterpretuje Twéj mézg. Na koncu
energia fali dzwiekowe;j jest pochtaniania i staje sie
cieptem.

Przez pojecie fal dzwiekowych mozemy rozumie¢
fale tymczasowego sprezenia, ktore rozprzestrzenia
sie poprzez materiaty. Zauwaz, ze na gtosnym
koncercie da sie czasem odczu¢ fale cisnienia,
oprécz tego, ze da sie je ustyszeé. Fale dzwickowe
moga rozprzestrzeniac sig przez ciecze i ciata state,
ale ich szybko$¢ moze by¢ rézna a ich energia
moze by¢ mniejsza w zaleznosci od wiasciwosci
materiatu. Fale dzwiekowe mogg rozprzestrzeniac
sie jedynie przez materiaty Scisliwe, wiec nie
mogg rozprzestrzeniaé sie w prézni. Przestrzen
kosmiczna jest cicha, poniewaz nie istnieje w niej
zadne powietrze lub inny materiat, dzieki ktéremu
fale dzwiekowe mogtyby sig rozprzestrzeniac.

Czes¢ ,styszenia“ ucha jest wewnatrz czaszki;
wentyle, ktére widzisz, to tylko lejki do zbierania
dzwieku i jego przekazywania do Twojego bebenka
usznego w $rodku. Kiedy bytes maty, Twoj mbzg
nauczyt sie interpretowac¢ réznice w informacjach
zyskanych od obydwu uszu i uzywaé tego, zeby
wiedziat, skad dzwiek dochodzi. Jesli jedno z
Twoich uszu jest zatkane, trudno jest okresli¢
kierunek dzwieku.

Mozesz poréwnac fale dzwiekowe z Twojego gtosu
z falami w stawie. Kiedy méwisz, ruch Twoich ust
tworzy fale dzwigkowe tak samo, jak kiedy wrzucisz
kamien do stawu tworzg sie fale na powierzchni
wody. Jesli ktos jest w okolicy, jego uszy poczujg
zmiany cisnienia powietrza spowodowane Twoimi

falami dzwiekowymi, tak jakby mata tédka poczuta
fale wody po drugiej stronie stawu.
Dzwigk a falowanie wody
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W przypadku, ze wibracje mechaniczne powodu-
jace fale dzwiekowe sg réwnomierne, fala dzwie-
kowa bedzie réwniez powtarzana réwnomiernie;
nazywamy to frekwencjg fali dzwiekowej. Prawie
wszystkie fale dzwiekowe szerzg swoje energie
nierownomiernie z bardzo réznorodng frekwen-
cjg. Kiedy powiemy stowo, mozemy stworzy¢ fale
dzwiekowg z energig o réznej frekwencji, tak jak
wrzucenie garsci réznej wielkosci kamykow do sta-
wu stwarza ztozony wzér na powierzchni wody.

Frekwencja mierzy, ile razy co$ sie powtorzy
w ciggu sekundy, a jest wyrazana w jednostkach
zwanych Hertz (Hz). Mozna uzy¢ metrycznych
przedrostkéw, np. 1000 powtdérzen na sekunde to
1 kilohertz (kHz) a 1 000 000 powtdrzen na sekun-
de to 1 megahertz (MHz). Zakres frekwencji, ktére
styszy ludzkie ucho, to ok. 20 - 20 000 Hz, a jest
nazywany zakresem dzwieku.

Fale dzwigekowe sg powodowane wibracjami me-
chanicznymi, a fale elektryczne sg powodowane
zmianami elektrycznymi. Fale dzwigkowe rozprze-
strzeniajg sie w powietrzu, a fale elektryczne sag
prowadzone przez przewody. Mikrofon wykrywa
zmiany ci$nienia z fal dzwiekowych i tworzy elek-
tryczne fale w takiej samej frekwencji. Gtosnik
przetwarza elektryczno$¢ na dzwiek przy pomocy
energii z fal elektrycznych w celu stworzenia wibra-

cji mechanicznych (fal dzwiekowych) w takiej sa-
mej frekwencji.

Jak gtosnik wytwarza dzwiek? Prad elektryczny,
ktéry ptynie przez przewdd, ma bardzo, bardzo
mate pole magnetyczne. Wewnatrz gtosnika jest
cewka przewodu i magnesu. Cewka przewodu
koncentruje pole magnetyczne z pradu elektrycz-
nego i wystarczy do tego, zeby magnes delikatnie
sie poruszyt jako wibracja. Wibracje magnesu two-
rzg drgania cisnienia powietrza, ktére docierajg sie
az do Twoich uszu.

Fale dzwiekowe z gtosnika

Twdj gtosnik moze wytworzy¢ dzwiek jedynie ze
zmieniajgcego sie sygnatu elektrycznego. (Nie-
zmienny sygnat nie wprawia w ruch magnesu
w gtosniku, dlatego nie tworzg sie zadne fale
dzwiekowe). Elektrycznych zmian z wysoka fre-
kwencjg (tylko frekwencjg radiowg) Twoje ucho
nie styszy, ale moga by¢ uzyte do stworzenia
elektromagnetycznych fal radiowych, ktére roz-
przestrzeniajg sie w powietrzu i sg uzywane
przy wielu formach komunikacji. W radio AM
i FM, glosie lub muzyce opierajg sie na falach
radiowych, co umozliwia, aby byty przenoszone
na duze odlegtosci, zeby pdzniej mogty by¢ de-
kodowane i stuchane.
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W stereo dzwiek jest produkowany przez kilka
gtosnikow (lub stuchawek) z rézng frekwencja
/ gtosnoscia. To wywotuje wrazenie, ze dzwiek
dochodzi z réznych stron i jest przyjemniejszy
do stuchania. Dzwiek mono jest taki sam we
wszystkich gtosnikach i jest tatwiejszy w wyrobie.
Zauwaz, ze ,gtosnikiem stereo” moze by¢ kilka
gtosnikow (by¢ moze réznej wielkosci) w jednym
zestawie. Twdj gtosnik (SP2) z zestawu
konstrukcyjnego Boffin jest gtosnikiem mono.
Dzwiek przestrzenny to technika umieszczenia
kilku gtosnikdw (z réznymi dzwigkami) wokot
stuchacza w celu stworzenia ciekawego
przezycia w czasie stuchania.

Dzwigk przestrzenny

Gtosnos¢ fal dzwiekowych jest miarg poziomu
cisnienia, i wyraza sie w decybelach (dB, w
mierze logarytmicznej). Diugotrwate wystawie-
nie sie na dziatanie gtosnych dzwiekéw moze
skutkowac¢ stratg stuchu. Tutaj sg niektore
przyktady poziomu cisnienia akustycznego:
Zrédto dzwieku Poziom
Prég bolu 130dB
Pita fancuchowa 10dB
Przecietna rozmowa 50dB
Spokojny oddech 10dB
Prég stuchu 0dB

Fale dzwiekowe rozprzestrzeniajg sie szybko,
ale czasem mozesz obserwowac skutki ich
szybkosci. Zauwazyte$, jak podczas burzy
niekiedy najpierw wida¢ btysk, a potem stychac
grzmot? Powodem jest to, ze predkosc swiatta
wynosi 300 000 km/s, a dzwiek porusza
sie w powietrzu z predkoscig ,jedynie“ ok.
350 m/s. Dzwiek moze rozprzestrzenia¢ sie
przez ciecze i ciata state, ale ze zwiekszong
predkoscig (predkos¢ zalezy od Scisliwosci i
gestosci materiatu). Dzwiek rozprzestrzenia
sie 4,3 razy szybciej w wodzie niz w powietrzu;
ta réznica w predkosci zmyla nasze uszy,
wiec trudno jest uswiadamiac¢ sobie kierunek
dzwieku pod woda.

Trudno jest

: ._ﬂ uswiadamiaé sobie
kierunek dzwigku
pod woda.

Grom dzwiekowy to fala uderzeniowa, ktéra
nastanie, kiedy obiekt porusza sie w powietrzu
z predkoscig naddzwiekowg (szybciej, niz
predkos¢ dzwieku). Te uderzeniowe dzwiekowe
fale sg podobne do tych, ktére wytwarza czétno
todzi w wodzie. Uderzeniowe fale dzwiekowe
mogg nies¢ wielkie ilosci energii dzwieku i
moze by¢ bardzo nieprzyjemne ich stuchac, jak
eksplozji. Samoloty mogg lata¢ z predkoscig
naddzwigkowg, a grom dzwiekowy, ktory
wytwarzajg, jest tak nieprzyjemny, ze samoloty
bardzo rzadko majg pozwolenie na lot z takg
predkoscig nad obszarami zamieszkatymi.

Grom dzwiekowy

Fale dzwieckowe mogg odbija¢ sie od Scian
i rozprzestrzenia¢ sie miedzy rogami, nawet
jesli ich energia jest obnizona w zalezno$ci
od kata i chropowatosci powierzchni. Czasem
fale dzwiekowe mogg by¢ nakierowane tak,
zeby skupialy sie w konkretnym miejscu.
Jako przyktad wez dtugg tubke, np. taka,
ktérej uzywa sie do papieru ozdobnego. Uzyj
jednego z projektow tak, ze zrobisz ton ciggty
(projekt 6 lub 92). Trzymaj jeden koniec tubki
obok gtosnika (uzyj zottej strony z kratkg)
a drugi koniec trzymaj przy uchu. Potem
wyciagnij tubke i poroéwnaj gtosnos$¢ dzwieku
w takiej samej odlegtosci od gtosnika. Dtuga
tubka powinna wytwarzaé¢ dzwiek, ktory jest
gtosniejszy, kiedy dociera do ucha, poniewaz
fale dzwiekowe odbijajg sie od $cianek
tubki i zostajg skoncentrowane, zamiast
rozprzestrzenia¢ sie po catym pomieszczeniu.

Gtosnik Umieszczenie dtugiej tubki
obok gtosnika utrzyma fale
dzwiekowe diuzej razem.

—

Diuga tubka
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Fale dzwigkowe
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Niektore energie fal dzwiekowych moga odbijac sie
od $cian lub obiektow i wraca¢ do Ciebie. Zazwyczaj
nie zauwazasz tych odbic, kiedy moéwisz, poniewaz
nie cata energia sie odbija, a opdznienie jest tak
krétkie, ze Twoje uszy nie potrafig odrézni¢ jej
od pierwotnego dzwieku. Czasem jednak (np.
w bardzo duzej, otwartej przestrzeni), mozesz je
ustysze¢ - jest to echo! Mozesz ustysze¢ echo,
kiedy duzo energii z Twojego gtosu odbija sie
z powrotem do Ciebie z wyraznym spo6znieniem.
Czas opoznienia to odlegtos¢ (do punktu odbicia
i z powrotem) dzielona przez predkos¢ dzwieku.
Wiekszo$¢ ludzi nie umie odrézni¢ odbitych fal
dzwiekowych ze sp6znieniem mniejszym niz 1/15
sekundy i rozpoznawac ich jako czes$¢ pierwotnego
dzwieku. Echo mozna symulowac¢ elektronicznym
odtwarzaniem nagranego dzwieku z matym
spoznieniem i ze sttumiong gto$noscia. Wiecej
w projekcie 10 i innych.

Fale dzwigekowe odbijaja sie od sciany

W projekcie 10, jesli Twoj gtosnik jest zbyt blisko
mikrofonu, echo dzwieku mozesz ztapa¢ w
mikrofonie i znowu i znowu powtarza¢, dopoki
nie stychac¢ juz nic innego. To samo moze sig
przytrafic w systemach telefonicznych, ktére majg
czasem zakidcenia obwodéw z echem, zeby
unikng¢ problemow (zwtaszcza przy zagranicznych
rozmowach, kiedy czas transferu moze mieé
wieksze opdznienie).

Inzynierowie wymyslili czute urzadzenie audio
do bardzo doktadnego mierzenia dzwieku.
Potrzebujg pomieszczen, ktére sg odizolowane od
dzwiekdw zewnetrznych, i trzeba minimalizowaé
odbicia mierzonego sygnatu od $cian / sufitu /
podtogi. Z tego powodu zostaty zaprojektowane
specjalizowane pomieszczenia nazywane
komorami bezodbiciowymi. Te komory sg
praktycznie dzwiekoszczelne i majg specjalnie
uformowane materiaty (zazwyczaj z piany) na
$cianach, zeby absorbowaty fale dzwiekowe, zanim
powstanie echo. Te komory symulujg spokojng
otwartg przestrzen, ktéra umozliwia inzynierom
doktadny pomiar urzgdzen, ktére testuja.

Komora bezodbiciowa

Wszystko ma swojg frekwencje, swojg frekwencje
rezonansu, przy ktérej bedzie tatwiej wibrowac.
Kiedy fale dzwiekowe uderzajg o obiekt o takiej
samej frekwencji, obiekt moze absorbowac
i przechowac¢ duzo wiecej energii z fal dzwiekowych
jako wibracje. Jesli chcesz zrozumie¢ te koncepcje,
wyobraz sobie hustawke na placu zabaw, ktéra
ma tendencje buja¢ sie zawsze wprzdd i w tyt na
takg samg odlegtos¢. Jesli popchniesz hustawke w
idealnym momencie, bedzie absorbowac¢ energie
od Ciebie i bedzie buja¢ sie mocniej. Nie musisz
pcha¢ hustawki mocno, zeby bujata sie wysoko,

musisz tylko dodawa¢ energie w odpowiedniej
chwili. W projekcie 13 (pokaz energii dzwieku)
frekwencja jest dostrojona do frekwenc;ji gtosnika,
co tworzy wyrazne wibracje.

Rezonans jest waznym faktorem przy projektowaniu
instrumentéw muzycznych, a takze w budownictwie.
Jesli na wysokie budynki lub mosty bedzie wiat silny
wiatr z frekwencjg rezonansu konstrukgji, wibracje
moga sie pomatu zwiekszac, dopoki konstrukcja
nie bedzie poszarpana i nie spadnie.

Stozek moze Ci poméc w wydawaniu gtosu.
Stozek utrzymuje fale dzwigkowe (zmiany
cis$nienia powietrza) dtuzej razem, takze nie
rozprzestrzeniajg sie tak szybko. Dawno temu
ludzie, ktérzy mieli problemy ze stuchem, uzywali
trgbek do uszu, ktére pomagaty rejestrowac fale
dzwigkowe. Kto$ mowit do szerokiego konca trgbki
a ta sprawiata, ze dzwiek byt gtosniejszy przy uchu
stuchajgcej osoby. Elektroniczne aparaty stuchowe
zastgpity trgbki do wuszu. Lekarze uzywajg
stetoskopu, zeby stysze¢ organy wewnatrz
pacjenta. Stetoskop uzywa struktury stozka tak, ze
zbiera fale dzwiekowe; potem przenosi je to ucha
lekarza.
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Elektronicznie wzmacniamy dzwiek przetwa-
rzajgc fale dzwiekowe na sygnat elektryczny,
wzmachiamy sygnat elektryczny, a potem
przetwarzamy znéw na fale dzwiekowe.

e

Stozek

Trabka do ucha Stetoskop

Istnieje wiele innych uzy¢ fal dzwiekowych.
Oto kilka przyktadow:

W SONARze (skrét dla nawigacji dzwiekowej
i pomiaru odlegtosci) fale dzwiekowe sg wysytane
pod woda w réznych frekwencjach i mierzy sie
echo; odlegtos¢ od jakichkolwiek obiektéw mozna
ustali¢ za pomocg czasu echa i szybkosci dzwieku.
SONARu uzywa sie do nawigacji w okolicach
przeszkdd pojawiajgcych sie pod wodg i do detekcji
innych todzi, zwtaszcza podwodnych. SONARu
uzywa sie tez w rybotéwstwie, by pomagat znalez¢é
i wylawia¢ ryby. Fale dzwiekowe mogg byc¢ tez
uzyte w celu ustalenia gtebokosci ropy. RADAR
lub stacja radiolokacyjna (radiowe wykrywanie
i namierzanie) jest podobny do SONARu, ale
uzywa fal radiowych zamiast fal dzwiekowych.

SONAR

Fale ultradzwiekowe sg wyzsze niz 20 kHz, poza
granicg ludzkiego stuchu. Nietoperze efektywnie
uzywajg fal ultradzwiekowych, aby mogty ,widzie¢*
w ciemnosci. Fale ultradzwiekowe sg tez uzywane
przez lekarzy, aby wytwarzaé fotografie miesni
i organéw w ludzkim ciele. Fale ultradzwickowe
sg czasem uzywane do czyszczenia przedmiotow,

takich jak bizuteria.

Ultradzwigekowa fotografia serca (echokardiografia)

Zgrzewanie

ultradzwiekowe

jest  uzywane

w przemysle do fgczenia materiatow (zazwyczaj

plastiku),
dzwiekowych.

Energia fal

z uzyciem wysokofrekwencyjnych fal
dzwiekowych jest

skoncentrowana w punktach przeznaczonych do
potgczenia i w zasadzie topi materiat w miejscach
styku. Moze to stworzy¢é mocne potgczenie bez uzycia
kleju czy gwozdzi. Ultradzwiekowe zgrzewanie byto
w przesztosci uzywane do fgczenia spodnich czesci
zestawu konstrukcyjnego Boffin i moze byé nadal
uzywane w gtosniku (SP2) i mikrofonie (X1).

Faza 1
Nacisk jest wywie-
rany na instrument
Instrument

Plastiko-
we czesci

Faza 2

Instrument wprawi
plastikowe czesci
w szybkie wibracje

Kowadto lub os$

Zgrzewanie
ultradzwiekowe

Faza 3

Plastikowe czegsci
facza sie dzigki wy-
tworzonemu tarciu
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Trzesienia ziemi to fale kompresji, podobne do
fal dzwiekowych, ale o wielkiej mocy. Poprzez
triangulacje z kilku punktéw pomiaru i wiedzy,
jak szybko te fale mogg rozprzestrzeniac sie
po catej powierzchni ziemi, naukowcy mogg
okresli¢, gdzie zaczeto sie trzesienie ziemi
(miejsce powstania nazywa sie epicentrum).

Muzyka

Sens muzyki spoczywa w tym, ze tgczy Swiat sztuki
i nauki. Niestety dziedzina artystyczna / muzyczna
pracuje z wiasciwosciami, ktére sg zalezne
od naszych odczu¢, wiec trudno jest wyrazic¢
ja w cyfrach. Natomiast nauka / inzynierstwo
pracujg inaczej - z jasno wyjasnionymi, dajgcymi
sie zmierzy¢ wiasciwosciami. W zwigzku z tym
niektére uzywane pojecia na poczgtku mogg byé
mylace, ale przyzwyczaisz si¢ do nich.

Muzyka powstaje w wyniku wibracji (wytwarza
fale dzwiekowe), ktore sg uporzadkowane
i kontrolowane. Fale tworzg wzoér za pomocag
swej energii skupiajgcej sie na konkretnych
frekwencjach, ktére zazwyczaj sg przyjemne
w odstuchu. Hatas powstaje, kiedy wibracje sg
nieuporzadkowane, a ich energia rozprzestrzenia
sie w szerokim zakresie frekwencji, ktérego
zazwyczaj jest nieprzyjemne stuchaé (dobrym
przyktadem jest radio bez sygnatu). Zauwaz, ze
niektérzy ludzie nazywajg muzyke, ktéra im sie
nie podoba, hatasem. W systemach elektrycznych
hatas jest niepozgdang interferencja, ktéra moze
zacienia¢ sygnat.

Kolejnym sposobem, jak na to patrze¢ jest, ze
ucho stara sie odgadng¢ kolejny dzwiek, ktory
ustyszy. Muzyke z rytmem, uderzeniami i znanymi
instrumentami mozna uzna¢ za przewidywalna,
a wiec przyjemnie sie jej stucha. Zauwaz tez, ze
zawsze na pierwszym miejscu stawiamy znane
piosenki, a nie muzyke, ktorg styszymy po raz
pierwszy. Nagte, glo$ne, nieprzewidywalne dzwieki
(np. odgtos rozbitego szkfa lub budzik) sg bardzo




denerwujgce i nieprzyjemne. Wiekszos¢
rozwijanych systeméw do przetwarzania
jezyka elektronicznego uzywa jakiejs formy
filtrow prognozowania jezyka. Wez 4-metrowy
sznurek i przywigz jeden koniec do krzesta lub
innego mebla. Rozhustaj drugi koniec w gore
i w dot, aby uzyska¢ model, taki jak ponize;j:

Teraz rozhustaj sznurek trzy razy szybciej
(trzy razy wieksza frekwencja), aby uzyskac
ten model:

(

Teraz sprobuj rozhusta¢ sznurek pie¢ razy
szybciej (pie¢ razy wieksza frekwencja), aby
uzyskac¢ ten model:

W zwigzku z tym, ze pozniejsze modele
poteguja frekwencje pierwszego, nazywamy
je wydzwiekami (termin muzyczny) lub
zestrojeniami (termin elektroniczny),
a pierwotny model nazywa sie podstawowym.
Jesli mogtbys potgczyé wszystkie trzy
powyzsze modele fahncuchowo, powstatby
model, ktéry wyglada tak:

k w naszym swiecie
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Ten kombinowany model (jeden podstawowy
z wydzwiekami) nazywamy tonem (a czysty
ton jest jednym podstawowym tonem bez
wydzwiekow). Zauwaz, ze kazdy kolejny
model trudniej jest stworzy¢ niz ten poprzedni.
Kombinowany model jest stosunkowo
trudny. Zauwaz tez, ze im bardziej model
jest skomplikowany, tym jest ciekawszy
i przyjemniejszy dla oka. Tak samo jest
z falami dzwiekowymi. Skomplikowane
modele, ktére majg duzo wydzwiekow
dla kazdego podstawowego tonu sg
przyjemniejsze dla ucha, niz proste modele.
Jesli duzo wydzwiekéw potgczy sie ze sobg,
wynik przypominatby wygladem prostokat.

Wszystkie tradycyjne instrumenty muzyczne
uzywajg tej zasady, doskonalgc przez cate
lata formy i materiaty, aby wytworzy¢ mnéstwo
dzwiekéw dla kazdego podstawowego akordu.
Fortepiany brzmig lepiej niz pianina, poniewaz
ich wielkos¢ umozliwia im produkowanie
wiekszej ilosci wydzwiekow, zwlaszcza
w nizszych frekwencjach. Sale koncertowe
brzmig lepiej niz mate pomieszczenia,
poniewaz sg zaprojektowane dla wiekszej
mocy wydzwieku i majg zalete w postaci odbié¢
fal dzwiekowych od $cian, co tworzy inne

wydzwieki dla kazdego ucha. To samo dziata
przy dzwieku stereo. Moze styszates termin
akustyka; jest to nauka o projektowaniu
pomieszczen dla najlepszych efektéw
dzwiekowych.

Teraz poznasz powszechnie uzywang skale
muzyczng (ktéra mierzy wysokos$¢ tonu). Ta
skala jest nazywana skalg dzwiekow i wyraza
sie w Hz. Mozesz mysle¢, ze jest to tabelka
tgczgca swiat sztuki i nauki, poniewaz wyraza
wysokosé  frekwencji. Kazdy wydzwiek
(wydzwiek 0 jest podstawowy) jest podzielony
na 12 pét-tonow: C, C# (,C-niskie), D, D#, E,
F, F#, G, G#, A, A# i B. Pdt-tony zwiekszajg
sie w stosunku 12:2 lub 1,05946. Nuty (tony)
sg miarg wysokosci tonu i sg wyrazane za
pomocg pot-tondw i wydzwiekow, np. A3, G#
4,D6,#1iE2.

(Frekwencja w Hz - zaokraglone)

wamicd ¢ [ c# | D [ p# [ E

o

164 | 173 | 184 | 19.4 | 20.6

32.7 ] 346 | 36.7 | 389 | 412

654 | 693 | 734 | 77.8 | 82.4

130 | 139 147 156 165

262 | 278 294 311 330

523 | 554 587 622 659

1047 | 1109 | 1174 (1245 | 1319

2093 | 2217 | 2344 | 2489 | 2637

4186 | 4435 | 4698 | 4978 | 5274

Ol |N|o|a|~|wIN|-

8372 | 8870 | 9397 | 9956 | 10548

F# G Git A A#

23.1| 245 | 26.0 | 275 | 29.1

46.2 | 49.0 | 51.9 | 55.0 | 58.3

92.5 | 98.0 | 104 110 117

185 | 196 208 220 233

370 | 392 415 440 466

740 | 784 831 880 932

1480 | 1568 | 1661 | 1760 | 1865

2960 | 3136 | 3322 | 3520 | 3729

5920 | 6271 | 6645 | 7040 | 7459

Olo|N |||~ |W|IN|-|O i
z

11840 | 12542 | 13290 | 14080 | 14917




Na swojej klawiaturze U26 niebieskie klawisze
zblizajg piate wydzwieki; zielone klawisze
zblizajg  széste  wydzwieki; prawdziwa
frekwencja moze rozni¢ od skali muzycznej.
Ton zielonych klawiszy mozna ustawi¢ za
pomocg guzika strojenia, ktéry umozliwi im
by¢ w melodii z niebieskimi klawiszami lub
nawet poza nimi. Ton zielonych klawiszy mozna
ustawi¢ réwniez za pomocg zewnetrznych
opornikdw i kondensatorow, ktére mogag
wyraznie zmniejszy¢ zakres frekwencji (nawet
poza zakres Twojego stuchu) i mogg wytworzy¢
optyczne fale eterowe. Klawiatura umie grac
jeden niebieski ton i jeden zielony w tym samych
czasie; jesli nacisniesz dwa klawisze w tym
samym kolorze w tym samym czasie, zabrzmi
ten ton, ktéry jest wyzszy. Projekty 1-4 i 25-27
pokazujg mozliwosci klawiatury U26.

Na wiekszosci instrumentow, kiedy zagrasz
ton, dzwiek, ktdéry na poczagtku jest gtosny,
pozniej opada. Na Twojej klawiaturze U26
ton sie zakonczy, kiedy puscisz przycisk, o ile
nie podigczysz zewnetrznych opornikéw, aby
produkowaty staty ton. Bardziej skomplikowane
elektroniczne instrumenty mogg symulowac
wigcej tondw  naraz, majg  bardziej
zaawansowane techniki do produkowania
wydzwiekéw i mogg gra¢ ton ze spadajgca
gtosnoscig nawet po puszczeniu klawisza.

Réwnoprawnym ekwiwalentem frekwencji dla
Swiata muzyki jest wysoko$¢ tonu. Im wieksza
frekwencja, tym wyzsze nasilanie dzwigku.
Frekwencje wyzsze niz 2000 Hz mogg byc¢
uznawane za dajgce wysokie tony. Frekwencije
300 Hz i mniejszg wydaje ton basu.

Az do teraz dyskutowano o0 muzycznym
mierzeniu wysokosci i gtosnosci. Chociaz
wiele muzycznych dzwiekéw ma takg sama
wysokos¢ i gtosnosé, a przy tym brzmig
bardzo roznie. Na przyktad, dzwiek gitary

k w haszym swiecie

w poréwnaniu z dzwiekiem fortepianu dla
tej samej nuty. Réznice tworzy jako$¢ znana
jako zabarwienie. Zabarwienie opisuje, jak
odczuwamy dzwiek, jego chropowatosc.
Naukowo jest to spowodowane réznicami
w poziomach poszczegdlnych wydzwiekdw,
i dlatego nie da sie tego wyrazi¢ za pomocag
jednego numeru.

Teraz poréwnaj nastepujgce dwa tony, ktore
delikatnie réznig sie czestotliwoscia:

1 FH ”M
Hﬂ '
A
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Jesli sg odtwarzane w tym samym czasie, ich
fale dzwiekowe potgcza sie i wyprodukuja:

M

Zauwaz, ze ztozona fala ma regularny wzoér
tam, gdzie obydwa tony sie pokrywaja i tam,
gdzie sie anulujg. Jest to efekt, ktéry stwarza
rytm, ktéry styszysz w muzyce. Dwa tony
(ktére sag blisko podobnej frekwenciji i majg
podobne amplitudy dla swych podstawowych
i dla kazdego ze swych wydzwiekow) beda
miaty rytm w wysokosci réznic swoich
frekwencji. Rytm jest modelem regularnego
rytmu, ktéry ma piosenka.

Teraz obserwuj ten ton:

)

Frekwencja rosnie i spada pomatu
w regularnych odstepach. To jest przyktad
vibrato. W przypadku, ze frekwencja zmienia
sie pomatu, brzmi to jak rézne wysokosci,
szybkie vibrato (kilka razy na sekunde) tworzy
ciekawy efekt dzwiekowy. Alarm IC (U2, ktéry
jest czescig zestawu Boffin 100, 300, 500,
750) wydaje dzwieki przy pomocy efektu
vibrato.

Tempo to termin muzyczny, ktéry w prosty
sposob opisuje, jak szybko jest grany utwor.




Prawidtowe i zte postepowanie przy tgczeniu elementéw

Po zbudowaniu obwodu zgodnie z instrukcjg w tym podreczniku, by¢é moze bedziesz
miat ochote eksperymentowaé na wtasng reke. Uzyj projektdw z tego podrecznika
jako inspiracji, tak jak wiele waznych koncepcji i propozycji, ktore tu znajdziesz. Kazdy
obwdd zawiera zrodto (baterie) i opornik (opornik, lampe, silnik, obwdd zintegrowany
itd.), ktére sg ze sobg potgczone w obydwu kierunkach. Bgdz ostrozny, aby nie doszto
do ,zwarcia“ (potgczenie z niskim oporem, wiecej w przyktadach ponizej), co mogtoby
uszkodzi¢ poszczegolne elementy i / lub szybko roztadowac baterie. Podtgczaj jedynie
zintegrowane obwody zgodne z konfiguracjami opisanymi w projektach, zte utozenie
moze uszkodzi¢ komponenty. Nie odpowiadamy za szkody, spowodowane ztym
potaczeniem pojedynczych elementéw.

Przyktady ZWARG - NIGDY TEGO NIE ROB !l

Tutaj sg niektére wazne zasady:
ZAWSZE CHRON OCZY, JESLI EKSPERYMENTUJESZ NA WEASNA REKE.

ZAWSZE uzyj przynajmniej jednej czesci, ktéra bedzie ogranicza¢ prad obwodem,
np. gtosnikéw, kondensatoréw, zintegrowanych obwodéw (ktére muszg byc¢
poprawnie potgczone), mikrofonu lub opornikéw.

ZAWSZE uzywaj diod LED, tranzystoréw i wytgcznikow w potgczeniu z innymi
czesciami, kitére ograniczajg prad. Jesli tego nie zrobisz, moze dojs¢ do
zwarcia i / lub uszkodzenia tych elementow.

ZAWSZE podtacz kondensatory tak, zeby strona ,+“ dostawata wiekszego napiecia.

ZAWSZE od razu odtgcz baterie i skontroluj potaczenie, jesli cos wydaje sie zbyt
gorgce.

ZAWSZE przed wigczeniem obwodu skontroluj potgczenia.

ZAWSZE podtaczaj klawiature (U26), zmieniacz gtosu (U27) i echo IC (U28) przy
pomocy konfiguracji przedstawionej w projekcie lub zgodnie z opisem
podtaczenia na stronach 6i 7.

NIGDY  nie podtgczaj, w zadnym wypadku, do gniazdek elektrycznych w domu.

NIGDY  nie zostawiaj obwodu bez nadzoru, jesli jest wigczony.
NIGDY  nie uzywaj stuchawek ustawionych na duzg gtosnosc.

We wszystkich projektach pokazanych w tej ksigzce elementy moga by¢ ustawione na
rézne sposoby, bez zmiany obwodu. Na przykfad kolejno$¢ czesci potgczonych w szeregu
lub réwnolegle nie jest wazna - liczy sie to, jak kombinacja tych okregéw dziata wspdlnie.

Dystrybutor

ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961/27d, Praha 9

www.toy.cz
www.boffin.pl
info@boffin.cz

TEGO NIE

Umieszczenie przewodu 3-kontak-
towego bezposrednio przy baterii
doprowadzi do ZWARCIA.

TEGO NIE
ROB!
To réwniez
ZWARCIE.

NIGDY
TEGO NIE
ROB!
Jesli wytgcznik (S1) jest wigczony, w duzym obwodzie moze dojsé do
ZWARCIA (jak pokazujg strzatki). Zwarcie uniemozliwi dalszej czesci

obwodu prace.

NIGDY
TEGO NIE
ROB!

OSTRZEZENIE: NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM -
Nigdy, w Zadnym wypadku nie podtaczaj obwodu do gniazdek elektrycznych w domu!

Ostrzezenie dla wlascicieli zestawu Bofiin: Nie
podtgczaj innych zrédet napiecia z innych zestawow,

A poniewaz moze dojs¢ do uszkodzenia elementow.
Zwro¢ sie do producenta, jesli masz pytania lub
potrzebujesz pomocy.




Zaawansowane rozwigzywanie problemow (polecamy nadzér osoby dorostej)

Producent nie bierze odpowiedzialnosci za szkody
wywotane nieprawidtowym potgczeniem.

Jezeli podejrzewasz, ze masz uszkodzone
elementy, postepuj zgodnie z tymi radami,
abys systematycznie sprawdzit, ktére z nich
trzeba wymieni¢:

W niektérych z tych testow podiacza sie¢ diody LED
bezposrednio do baterii, bez ograniczenia pradu w innych
komponentach. W normalnych okolicznosciach dioda LED
mogtaby ulec uszkodzeniu, ale diody LED z zestawu Boffin
maja wewnetrzny opornik dodany w celu ich ochrony przez
nieprawidlowym podtgczeniem, wiec dioda LED nie bedzie
uszkodzona.

1. Dioda LED kolorowa (D8), gtosnik (SP2)
i uchwyt na baterie (B1): Baterie wiéz
do uchwytu. Umie$¢ kolorowg diode LED
bezposrednio w uchwycie na baterie (dioda
LED + na baterii +), powinna swieci¢ i bedzie
zmienia¢ kolory. ,Stuknij* w gtosnik przez
kontakty w uchwycie na baterie; powinienes
ustysze¢ lekki trzask. Jesli nic nie dziata,
wymien baterie i znéw wszystko powtorz. Jesli
nadal nie dziata, uchwyt na baterie jest zepsuty.
Przetestuj obydwa uchwyty na baterie.

. Czerwone & czarne kable elektryczne:
Uzyj tego mini-obwodu do przetestowania
kazdego kabla; dioda LED powinna
Swiecic.

3. Przewody kontaktowe: Przy pomocy tego

mini-obwodu przetestuj kazdy przewdd kon-
taktowy, jeden po drugim. Dioda LED powinna
Swiecic. -

. Przelgcznik suwakowy (S1) i przyciskowy

wylacznik (S2): Uzyj tego mini-obwodu; w przy-
padku, ze dioda LED nie $wieci, przetgcznik
suwakowy jest zepsuty. Zamien przetgcznik su-
wakowy na przyciskowy i przycisnij, zeby prze-
testowac. Dioda LED powinna swiecic.

5. Oporniki 100Q (R1) i 5,1kQ (R3),
i mikrofon (X1): Uzyj tego mini-obwodu;
kolorowa dioda LED bedzie jasna, jesli
opornik R1 jest dobry. Potem uzyj opornika
5,1kQ zamiast opornika 100Q; kolorowa
dioda LED powinna by¢ bardziej matowa,
ale nadal bedzie $wieci¢. Potem zamien
opornik 5,1kQ na mikrofon (,+“ z prawej),
dioda LED powinna mrugac¢ przyttumionym
Swiattem, ale nadal bedzie swiecic.

6. Potencjometr 500kQ (RV3) i fotorezy-

stor (RP): Uzyj mini-obwodu z testu 5, ale
zamien opornik 100Q na RV3. Wigczeniem
guzika RV3 otaczajgc go w lewo (w ruchu
przeciwnym do ruchu wskazéwek zega-
ra), kolorowa dioda LED powinna $wieci¢
jasno a wiekszos¢ innych ustawien po-
winno sprawia¢, ze dioda LED swiecitaby
sttumionym swiattem lub wcale; w innym
razie RV3 jest zepsuty. Potem zamien RV3
na fotorezystor i poswie¢ na niego jasnym
Swiattem. Machnieciem reki nad fotore-
zystorem (zmiana Swiatta, ktére na niego
swieci), powinna zmienic¢ sie jasnos¢ kolo-
réw diody LED; w przeciwnym razie fotore-
zystor jest zepsuty.

. Potencjometr (RV): Zbuduj projekt 98.

Przesun dzwignie opornika na obie strony.
Kolorowa dioda LED (D8) powinna byc¢
jasna, jesli dzwignia jest po prawej lub
lewej stronie, a sttumiona, jesli dzwignia
jest posrodku.

8. Tranzystor NPN (Q2): Zbuduj mini-obwod

pokazany ponizej. Kolorowa dioda LED
(D8) powinna by¢ witgczona jedynie, kiedy
jest wigczony przyciskowy wytgcznik (S2).




Zaawansowane rozwigzywanie problemow (polecamy nadzér osoby dorostej)

9. Klawiatura (U26): Zbuduj projekt 92, ale

omin 0,1uF kondensator (C2) i opornik
5,1kQ (R3). Powinienes stysze¢ ton
po przycisnieciu dowolnego przycisku.
Otoczeniem guzika strojenia i jednoczesnym
Scisnieciem dowolnego zielonego klawisza
delikatnie zmien ton. Teraz dodaj R3 do
obwodu i miatbys$ stysze¢ nieprzerwany ton.
Jesli co$ z tego nie dziata, klawiatura jest
uszkodzona.

. Kondensatory 0,1uF (C2), 1upF (C7)
i 470pF (C5): Zbuduj projekt 92; po
usunieciu C2 dzwiek powinien sie zmieni¢,
inaczej C2 jest uszkodzony. Potem zamien
C2 na C7; wzrost tonu powinien teraz byc¢
nizszy, inaczej C7 jest uszkodzony. Potem
zamien C7 na C5; powiniene$ stysze¢ co
kilka sekund stukniecie, inaczej C5 jest
uszkodzony.

. Zmieniacz gtosu (U27): Zbuduj projekt
7. Postepuj zgodnie z instrukcjami, aby
sprawdzi¢, czy mozecie nagrywaé dzwiek
i odtwarzaé go w roznym tempie.

. Echo IC (U28): Zbuduj obwodd, patrz.
obrazek po prawej, wigcz go i otocz
guzik na potencjometrze 500kQ (RV3)
na prawo. Nacisnij dowolny klawisz na
klawiaturze; powiniene$ ustysze¢ tony
z wydzwiekiem i by¢ w stanie dostosowac
natezenie wydzwieku przy pomocy dzwigni
na potencjometrze (RV). Usuniecie
kondensatora 1uF (7) powinno troche
obnizy¢ gtosnos¢. Czasem mozna problem
z wydzwiekiem rozwigzaé wytgczeniem
obwodu i wigczeniem, aby dokonac resetu.

13. Wzmacniacz (JA) i kabel stereo: Jesli

masz stuchawki, uzyj ich do przetestowania
wzmacniacza za pomoca projektu 14. Jesli
masz jakie$ urzgdzenie muzyczne, uzyj go
do przetestowania wzmacniacza (projekt
66). Przy pomocy projekiu 66 przetestuj
kabel stereo.

. Walec do pokazania energii dzwieku:

W przypadku, ze plastikowa ostona jest
uszkodzona, rozmontuj walec i ostone
wymien. Czescig tego zestawu moze
by¢ zapasowa ostona lub mozesz uzyé
plastikowej torebki z domu.

Dystrybutor:

ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961/27d, Praha 9

www.toy.cz
www.boffin.pl
info@boffin.cz

T Sen

OHVORLIN
N




Lista projektow

Projekt # Nazwa Strona #
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Elektroniczna klawiatura
Strojenie klawiatury

Badz muzykiem

Badz muzykiem (II)
Optyczny theremin
Klawiatura z suwakiem
Zmieniacz gtosu

Zmieniacz gtosu ze swiattem
Kolorowe swiatto

Echo

Echo ze stuchawkami
Gtlosniejsze echo ze stuchawkami

20
20
21
21
22
22
28
23
23
24
24
24

Pokaz energii dzwieku 25-26

Klawiatura — stereo
Optyczny theremin - stereo

Swiatto & dzwiek

Falowanie dzwieku

Swiatto, dzwiek & ruch
Jasniejsze Swiatto, dzwiek & ruch

Klawiatura ze zmieniaczem gtosu
Optyczna klawiatura ze zmieniaczem gtosu
Klawiatura ze zmieniaczem gtosu i Swiatta
Zmieniacz gtosu z echem

Dzwiek sterowany swiattem
Klawiatura — niska wysokos¢ dzwieku
Klawiatura — nizsza wysokos$¢ dzwieku
Klawiatura — bardzo niska wysokos¢ dzwieku
Zmienia¢ szybkosci echa
Klawiatura z echem

Klawiatura z echem — nizsza wysoko$¢ dzwieku

Klawiatura z optycznym echem

27
27
28
28
29
29
30
30
30
31
31
32
32
32
32
33
33
&3

Projekt # Nazwa

Klawiatura z echem — niska wysoko$¢ dzwieku
Klawiatura z echem z efektami stereo
Optyczne echo — stereo

Krotkie kolorowe swiatto LED
Klawiatura z optycznym thereminem
Klawiatura z optycznym thereminem (ll)
Klawiatura ze sterowanym dualnym zakresem
Klawiatura ze sterowanym dualnym zakresem (Il)
Klawiatura ze sterowanym dualnym zakresem (lII)
Twoja muzyka z echem

Twoja muzyka z echem i Swiattem
Twéj zmieniacz tempa muzyki

Twoj zmieniacz tempa muzyki (11)
Twoj zmieniacz tempa muzyki (1)
Aktywacja Swiatta dzwigekiem

Super optyczne echo z klawiaturg
Optyczne echo z klawiaturg — fagodniejsze
Refleksyjny czujnik

Super optyczne echo z klawiaturg na stuchawki
Dzwiek jest ciSnieniem powietrza
Dzwiek jest cisnieniem powietrza - klawiatura
Regulator jasnosci

Ogranicznik jasnosci

Duzy regulator jasnosci

Fotoregulator jasnosci

Wzmocniony fotoregulator jasnosci
Duzy wzmocniony fotoregulator jasnosci
Komunikator — kubeczek & sznurek
Wzmacniacz audio

Wzmacniacz audio o matej mocy
Wzmacniacz audio z regulacjg L/R

Strona# Projekt# Nazwa

Twoja muzyka bez echa

Twoja muzyka bez echa o matej mocy
Sterowana muzyka bez echa
Wzmacniacz muzyki L/R

Inny tranzystorowy wzmacniacz
Opornik mikrofonowy — LED
Opornik mikrofonowy — audio
Regulator czasowy swiatta
Regulator czasowy swiatta (I1)
Latwiejsze ustawienie regulatora czasowego Swiatta
Mate ustawienie regulatora czasowego Swiatta
Swiatto dzienne

Stabsze swiatto dzienne

Ciemne Swiatto

Dmuchanie huku

Stuchanie zmian Swiatta

Sterowane stuchanie zmian $wiatta
Jasno czy gtosno?

Klawiatura — sterowanie LED
Klawiatura — sterowanie LED (Il)
Klawiatura fotosterowanie LED
Klawiatura — ustawienie sterowania LED
Klawiatura — kierowanie kondensatorem
Klawiatura — kierowanie kondensatorem (l1)
Klawiatura — gtos & echo

Klawiatura — gtos LED & echo
Klawiatura — foto LED & echo
Klawiatura — foto LED

Audio ciemne Swiatto

Oscylator

Oscylator (II)

Strona #



Projekt # Nazwa Strona #

Oscylator (III)

Oscylator (IV)

Oscylator (V)

Oscylator (VI)

Kierowanie jasnoscig swiatta (lewa, prawa)
Ustawianie oscylatora
Ustawianie oscylatora (1)
Ustawianie oscylatora (l11)
Ustawianie oscylatora (IV)
Detektor wody

Szczekanie

Szczekanie z echem

Audio wzmacniacz — 3V

Mini odtwarzacz muzyki
Wydzwiek ze swiattem

Dzwiek & kolor

Dzwiek & kolor (I1)

Dzwiek & kolor (l11)

Dzwiek & kolor — odwrécone podtgczenie
Biate swiatto

Od czerwonego Swiatta do biatego Swiatta
Alarm

Super wydzwiek ze swiattem
Echo przyciskiem

Fotoecho

Gtosne fotoecho przyciskiem
Echo guzikiem

Echo — $wiatto — stuchawki

Echo — swiatto — stuchawki warianty
Przyciskowe echo ze Swiattem
Fotoecho ze Swiattem

Inny wydzwiek ze Swiattem

Projekt# Nazwa

Swiatto dzienne — gtos — echo
Ciemnos¢ — gtos — echo
Ciemnos¢ — echo — Swiatto
Ciemnos¢ — echo warianty
Dzien-echo-$wiatto

Dzien-echo warianty
Fotosciemniacz swiatta

Ustawienie fotosciemniacza swiatta
Zatrzymywacz tonéw
Zatrzymywacz tonéw (I1)
Zatrzymywacz tonow (l11)
Zatrzymywacz tonéw (1V)
Zatrzymywacz tonow (V)

Swiatto alarmowe

Zmieniacz gtosu ze stuchawkami
Klawiatura — dzien

Klawiatura — noc

Klawiatura — kolor

Klawiatura — kolor (I1)

Klawiatura — kolor (l1I)

Klawiatura — kolor (1V)

Klawiatura — kolor (V)

Klawiatura — kolor (V1)

Ustawienie zmieniacza gtosu & Swiatta
Ustawienie zmieniacza gtosu & swiatta ()
Szybka gra

Najpierw czerwony

Ustawienie regulatora czasowego tonow
Fotoregulator czasowy tonéw
Opbznienie swiatta LED
Ustawienie opdznienia swiatta LED
Alarm wodny

Strona# Projekt# Nazwa

Lista projektow

Strona #

Test ciggtosci

Wzmacnianie i ostabianie swiatta
Klikajgcy migacz

Szybki klikajacy migacz

Powolny klikajgcy migacz
Regulator czasowy tonow

Mata bateria

Jeszcze mniejsza bateria

Mata bateria z piknieciem
Kondensatory szeregowe
Kondensatory szeregowe (lI)
Kondensatory szeregowe (ll1)
Wiecej kondensatorow szeregowych
Kondensatory rownolegte
Kondensatory rownolegte (II)
Kondensatory rownolegte (l11)
Wiecej kondensatorow rownolegtych
Rezystory szeregowe

Rezystory réwnolegte

Wiecej rezystorow szeregowych
Wiecej rezystoréw réwnolegtych
Badz gtoSnym muzykiem

Badz gtosnym muzykiem (I1)
Alfabet Morse‘a

Tranzystorowy wzmacniacz audio
Tranzystorowy wzmacniacz audio (Il)
Utworz wtasne czesci

Kolorowe dotykowe Swiatto
Przetestuj swoj stuch

Spojrz na dzwiek

Bonusowy projekt




Projekt 1

Elektroniczna klawiatura
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Umieszczenie
numerow

Umieszczenie
numerow
1-kontaktowy przewéd
jest umieszczony pod
gtosnikiem

Elektroniczny zestaw konstrukcyjny Boffin uzywa
elektronicznych elementow, ktére przymocowuije sie na
przezroczysta plastikowg siatke, ustawiajgc obwody. Te
elementy sg w réznych kolorach i majg numery, wiec
mozna je tatwo zidentyfikowaé.

Zbuduj obwdéd pokazany na obrazku po lewej stronie.
Najpierw wszystkie elementy oznaczone czarng
cyfra 1. Potem potgcz elementy oznaczone cyfrg 2.
Potem zbuduj czes$¢ oznaczong cyfrg 3. Ostrzegamy,
ze jednokontaktowy przewodd jest umieszczony pod
gtosnikiem (SP).

Wiéz dwie (2) baterie typu ,AA® (nie sg czescig zestawu)
do kazdego uchwytu na baterie (B1), jesli jeszcze tego
nie zrobites.

Wigcz wytacznik suwakowy (S1) i nacisnij ktorys
z klawiszy na klawiaturze (U26), zeby ustyszec
tony. Moga by¢ odtwarzane dwa tony naraz, jeden
ton z niebieskich klawiszy i jeden z zielonych. Jesli
nacisniesz dwa klawisze tego samego koloru, odtworzy
sie ten ton, ktory jest wyzszy.

Projekt 2 Strojenie klawiatury

Uzyj poprzedniego obwodu. Naci$nij jeden z zielonych
klawiszy i obré¢ guzikiem strojenia, na klawiaturze
ustaw wysokos¢ tonu. Guzik strojenia nie bedzie miat
wptywu na niebieskie klawisze.

Teraz obro¢ guzik strojenia, w tym samym czasie nacisnij
niebieski klawisz C i zielony klawisz C. Powoli obracaj
guzikiem w poprzek catego zakresu a zobaczysz, jak
dzwiek sie zmienia. Na wiekszosci pozycji guzika
strojenia zauwazysz poszczegolne tony z niebieskiego
i zielonego klawisza tam, gdzie guzik bedzie w pozycji,
w ktorej niebieskie i zielone tony sig przecinajg i brzmig
jak jeden ton muzyczny - tam jest najlepsze ustawienie
nastrojenia do grania piosenek. Niebieskie i zielone
klawisze sg teraz razem dostrojone.

4 )
Boffin mowi, ze zielone
klawisze majg ok. po-
dwojng  wysokos¢  tonu
(frekwencje)  niebieskich
klawiszy. Kiedy niebieskie
i zielone klawisze sg do-
strojone za pomocg guzika
strojenia, sg (mniej wiecej)
dwa razy wyzsze, i brzmig
razem dobrze, poniewaz

sg w harmonii.
. J
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Projekt 3

Badz muzykiem

Jesli chcesz odtworzy¢ utwor, wystarczy nacisng¢ przycisk odpowiadajgcy
literze na obrazku. Jesli za literg jest ,-“, naciskaj przycisk dtuzej, niz
zazwyczaj.

Mary Had a Little Lamb

EDCD EEE- DDD- EGG-

Ma-ry had a lit-tle lamb, Lit-tle lamb, lit-tle lamb.
EDCD EEE E D D ED C
Ma-ry had a lit-tle lamb, Whose fleece was white as snow.

Row, Row, Row Your Boat
C- C- C D E- EDETF G
Row, row, row your boat, Gen-tly downthe stream.

CCCGGG EEECCC GFED C

Mer-ri-ly, mer-ri-ly, mer-ri-ly, mer-ri-ly, Life is buta dream.

The Farmer in the Dell
—G CCCC C—D EEEE

The far-merinthe dell, The far-merin the

E— G- GA GECD EEDD C—
dell, Heigh-ho the der-ry-oh, the far-merinthe dell.
Muffin Man

DG G A BCGF# EAA G F#DD
Do you know the muf-fin man, The muf-fin man, the muf- fin man?

DG GA BGG G AA DD G—

Do you know the muf-fin man Who lives on Dru-ry Lane?

Twinkle, Twinkle, Little Star

Rain. Rain, Go Away

G E GGE GGE A GGE

Rain, rain, go a-way. Come a-gain some o-ther day.

FF DDD F FD GFED ECC-

We want to go out- side and play. Rain, rain, go a-way.

For He’s a Jolly Good Fellow

--C EEED E FE E DDDCD
For he’s ajol-ly good fel-low, For he’s ajol-ly good

ECD EEEDE

F-A A GGF D C-

fel-low, For he’s ajol-ly good fel-low, Which no-bo-dy can de- ny.

Ring Around the Rosy
G GEA GEF GGEA GE

Ring a-round the

FD

Ash-es,

ro-sy, A poc-ket full of pos-ies,

FDF G G C-

ash-es, We all fall down!

Niektore piosenki zosta-
ty poprawione tak, zeby
byly fatwiejsze do za-
grania na klawiaturze.

Myste!y SON(g (see if you recognize it)

cCCDC F E-
CCDC G F-
CCCA FFE
A#A#AF GF-

CCGG AG FFE E D D C-

Twin-kle, twin-kle, lit-tle star, How | won-der what you are.

GGF F E ED- GGFF EED-

Projekt 4

Badz muzykiem (II)

Up a-bove the world so high, Like a dia-mond in the sky.
CCGG AG FFEE DD C—

Twin-kle, twin-kle, lit-tle star, How | won-der what you are.

Uzyj poprzedniego obwodu i piosenek, ale nacisnij obydwa niebieskie
i zielone klawisze dla kazdego tonu w tym samym czasie. Wyprébuj to
Z niebieskimi i zielonymi klawiszami nastawionymi zgodnie z projektem 2,
ale sprébuj tez przy innych ustawieniach guzika strojenia.
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Optyczny theremin
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Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Wigcz obydwa wytaczniki suwakowe (S1)
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i poruszaj reka nad fotorezystorem (RP). Mozesz ustawi¢ dzwiek jedynym
poruszeniem reki w okolicy. Sprawdz, jakg skale dzwiekéw mozesz wytworzyé,
potem zmien ilos¢ Swiatta w pomieszczeniu i zobaczysz, jak dzwiek zmienit
skale. Moze nie zabrzmie¢ zaden dzwiek, jezeli jest zbyt duzo lub zbyt mato
Swiatta na fotorezystorze.

Mozesz gra¢ klawiszami na klawiaturze (U26), w czasie, gdy ustawisz dzwigk
przy pomocy fotorezystora, aby zyska¢ kombinacje efektéw dzwiekowych.
Wytacz lewy wytacznik suwakowy, zeby dezaktywowac efekty dzwigkowe
fotorezystora.

Theremin to elektroniczny instrument muzyczny,\

w ktorym zmieniasz dzwiek poruszaniem rekami

wokoét siebie blisko instrumentu (bez dotykania); przy
pomocy niewielkich zmian Twoje rece dostajg sie
do pola elektromagnetycznego anteny. Ten obwdd
jest thereminem optycznym, poniewaz zamiast tego
ustawiasz dzwiek zmiang ilosci swiatta padajgcego na
fotoczujnik (fotorezystor). )

Klawiatura z suwakiem
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¥}

(@

° o
ofe?

%els
o%e?

-

OHYORAIN ) {zﬁ.

Popraw poprzedni obwod tak, zeby odpowiadat temu podtgczeniu.
Wigcz obydwa suwakowe wytgczniki (S1) i przesun dzwignie na
potencjometrze (RV), zeby zmieni¢ dzwiek. W niektorych ustawieniach
moze nie wydobywac sie zaden dzwiek.

Mozesz gra¢ na klawiaturze (U26) w czasie, gdy zmieniasz dzwiek
potencjometrem, aby otrzyma¢ kombinacje efektow dzwiekowych.
Wytgcz lewy wytgcznik suwakowy, aby dezaktywowaé efekty
dzwiekowe potencjometru.
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Projekt 7

I
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Umieszczenie
numerow

i VOICE
E i3] CHANGER

Zmieniacz giosu

Projekt 8

Zmieniacz gltosu ze sSwiatiem

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
3-kontaktowy przewodd, ktéry jest obok
gtosnika (SP2), kolorowg diodg LED (D8, ,+“
po lewej stronie). Teraz, kiedy nacisniesz S2,
aby odtworzy¢ nagranie, dZzwiek nie bedzie
dzwiekiem, ale kolorowa dioda LED bedzie
migac.

Projekt 9

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem po lewej. Umies¢ wszystkie elementy
oznaczone czarng cyfrg 1 na siatce. Potem potgcz elementy oznaczone
cyfrg 2. Potem zbuduj cze$¢ oznaczong cyfrg 3. Wtz dwie baterie ,AA*
(nie sg czescig zestawu) do kazdego uchwytu na baterie (B1), jesli
jeszcze tego nie zrobite$. Upewnij sie, ze zainstalowate$s mikrofon (X1)
na pozycji umieszczenia ,+“, jak pokazano.

Ustaw potencjometr 500kQ (RV3) na $redni zakres, wytgcz lewy wytgcznik
suwakowy (S1), a potem zndw wigcz prawy wytgcznik suwakowy. Teraz
wigcz lewy wylgcznik suwakowy, ustyszysz piknigcie sygnalizujgce, ze
mozesz zaczg¢ nagrywanie. Méw do mikrofonu, dopoki nie ustyszysz
pikniecia (co oznacza, ze czas nagrywania sie skonczyt), wytacz
lewy wytgcznik suwakowy, zeby zakonczy¢ tryb nagrywania. Nacisnij
przetacznik przyciskowy (S2), zeby odtworzy¢ nagranie i obro¢ guzikiem
na RV3, zeby zmieni¢ tempo odtwarzania. Mozesz odtwarza¢ nagranie
szybciej lub wolniej, zmieniajgc ustawienie na RV3.

Czas nagrania to 6 sekund przy normalnym tempie, ale to moze rézni¢
sie w zaleznosci od ustawienia RV3 przy nagrywaniu.
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Kolorowe swiatio

kolorowej diodzie LED i sttum Swiatto w pomieszczeniu.

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Wigcz wytgcznik
suwakowy (S1) i teraz ciesz sig Swietlnym show z kolorowg
diodg LED (D8). Dla lepszego efektu umies¢ jajko LED na

Uchwycenie )
jajka LED § Diody LED (diody emanujace $wia-
. tto) zamieniajg energie elektryczng

na S$wiatto; kolor emanowanego
Swiatta zalezy od wtasciwosci mate-
riatu uzytego w diodach.

Kolorowa dioda LED witasciwie za-
wiera osobne czerwone, zielone
i niebieskie Swiatto z mikro obwo-
dem, ktory nimi kieruje.

. J




Projekt 10 Echo

/' 5 T A
/ i . —— | g W.Ifrzfypadkua?e_gt)sn”;J,es_thbytbblt'jsKO Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i umie$¢ go w cichym
mikrotonu, ZWIeK giosnika gdzie pomieszczeniu. Podigcz gtosnik (SP2) za pomoca

I I \évg;:;\,\cvggor:gz m;l;rofrc;r;(:r:q I dbfgjél? 2:2 czerwonego i czarnego kabla, a potem trzymaj go daleko

bedzie stycha¢ nic innego. Moze sie to od mikrofonu (X1). Wiacz wytgcznik suwakowy (S1).
rowniez zdarzy¢, kiedy pomieszczenie Moéw do mikrofonu i stuchaj echa w gtosniku. Ustaw
jest zbyt gtosne, lub jesli bedziesz zbyt | | ilos¢ echa przy pomocy dzwigni na potencjometrze (RV);
@ioéno mowic. ) | posun dzwignie w gore dla wigkszego echa lub do dotu
dla mniejszego. Sprobuj tego przy réznych ustawieniach
\ RV, poniewaz efekty sg bardzo ciekawe przy wysokich
i niskich ilosciach echa. Sprébuj przy tym mowi¢ rézne
stowa / robi¢ dzwieki.

Notatka: Gto$nik musisz trzymac¢ w kierunku od mikrofonu,
bo obwéd moze sam oscylowa¢ w wyniku sprzezenia
zwrotnego. Trzeba tez by¢ w cichym pomieszczeniu
z niskim poziomem szumu w tle.

Projekt 11  Echo ze stuchawkami|| ] projekt 12

/ : . 4 'h Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i podigcz wiasne Gl'osnlejsze
A 1 g T 3 & 1 stuchawki (nie sg czescig zestawu) do wzmacniacza (JA).
Wiacz spodni wytgcznik suwakowy (S1). e C h O Ze

Méw do mikrofonu i stuchaj echa w stuchawkach. Ustaw =
potencjometr 500kQ (RV3) dla jak najwygodniejszego S'UChaWkaml
natgzenia dzwieku (obro¢ w lewo dla pogtosnienia,
wiekszos$¢ z rzedu RV3 bedzie miata matg gtosnos¢), potem
ustaw ilo$¢ echa przy pomocy dzwigni na potencjometrze
(RV); przesun dzwignie do gory dla wiekszego echa lub do

Uzyjpoprzedniego obwodu,
ale zamien kondensator

dotu dla mniejszego. Sprobuj tego dla réznych ustawien RV, 0,1pF (C2) na kondensator
poniewaz efekty sg bardzo ciekawe przy wysokich i niskich 1uF (7). Dzwiek jest teraz
ilosciach echa. Sprobuj tez méwi¢ przy tym rézne stowa / gtosniejszy, kiedy sg
wydawag dzwieki. wigczone oba wytgczniki

Wigcz gorny wytgcznik suwakowy, aby dzwiek byt gtosniejszy suwakowe (S1).
lub wytacz, zeby dzwiek stat sie fagodniejszy. . .
Jesli trzymasz stuchawki

. : ; o | | ~N\ obok  mikrofonu  (X1),
- 2 : . & 0 @ Wigczenie gérnego wytgczni- mozesz ustysze¢ dzwiek
ka suwakowego doda konden- jak kwilenie, poniewaz
: \ sator 0,1uF (C2) do obwodu, dswick  stuchawek ;
OSTRZEZENIE: Moc stuchawek moze by¢ ktory wzmacnia echo IC. Ze ZWIgK  stuchawek  moze
rézna, wiec badz ostrozny. Zacznij z niska '-'é stuchawkami w uszach dzwiek by¢ wychwycony przez
£ e eel p.°temD °Sttrfz.”'? tzw'fkf]zal fia moze byé glosniejszy, ponie- mikrofon i bedzie sie wcigz
I w i e Y ienin oo Stuchawki (nie sa waz mikrofon tak tatwo go nie i wcigz powtarzac.
czescia zestawu)

dojs¢ w wyniku diugotrwatego wystawienia sie .
chwyci.
wychwy! y

gtosnym dzwiekom.
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Projekt 13

Pokaz energii dzwieku

Zbuduj walec do pokazu energii dzwieku (zgodnie z opisem na stronie 4 lub tak
jak pokazano na nastepnej stronie), jesli jeszcze tego nie zrobites. Zbuduj obwaod
zgodnie z obrazkiem. Wytacz lewy wytgcznik suwakowy (S1) i wigcz prawy.
Potéz gtosnik (SP2) w dot na nieuzywany 3-kontaktowy i 6-kontaktowy przewod
(aby byt lekko uniesiony nad stét); upewnij sie, ze lezy ptasko, i umies¢ na nim
walec do pokazu energii dzwieku. Daj troche soli, brokatu, matych piankowych
lub czekoladowych kuleczek o $rednicy 2,5 mm i mniejszych (nie sg dotgczone do
zestawu) lub podobnych kuleczek do walca, ale nie dawaj ich tyle, zeby dno byto
zakryte.

Nacisnij klawisze na klawiaturze, zeby powstat dzwigek. Po przyci$nieciu niektorych
przyciskow sol / brokat / kuleczki bedg w walcu wibrowac i odbija¢ sie lub tanczyé.
Znajdz klawisz, ktory daje najlepsze efekty. Wiekszos¢ klawiszy wytwarza mate lub
zadne wibracje. Dla najlepszego klawisza ustaw guzikiem strojenia na klawiaturze
najlepsze efekty.

Teraz wigcz lewy wytgcznik suwakowy i poruszaj dzwignig na potencjometrze (RV).
Na niektorych pozycjach sol / brokat / kuleczki bedg w walcu wibrowa¢ i odbijaé
sie lub tanczy¢. Znajdz ustawienie, ktére daje te najlepsze efekty. Nacisnij niektére
klawisze na klawiaturze, aby dodac¢ kolejne efekty dzwigkowe.

Eksperymentuj z réznymi materiatami w walcu i sprawdz, ktére dajg najbardziej
imponujgce wyniki. Nasi technicy odkryli, ze na przyktad mate ozdoby na stodycze
w ksztatcie kulek dziatajg najlepie;j.

Sproébuj podnosi¢ walec rekami troche wyzej nad gto$nik a zobaczysz, jak duzy
ma to wplyw na wysokos¢ podskakiwania; zwro¢ uwage na pozycje, przy ktérych
zyskasz te najlepsze efekty. Sprébuj tego z najlepszym klawiszem lub ustawieniem
RV, lub z innymi klawiszami / ustawieniami. Umieszczenie gtosnika bezposrednio
na stole (bez 3-kontaktowego i 6-kontaktowego przewodu pod nim) powinno
troche zmniejszy¢ wibracje. Sprobuj, zeby zobaczy¢ réznice.

Sprébuj odsung¢ kondensator 0,1uF (C2) a zobaczysz, jak dzwieki i wyniki odbic¢
sie zmienig. Potem usun kolektor energii dzwiekowej z gtosnika i zamiast niego
potdz na nim reke w pozycji dla najlepszego ustawienia. Mozesz poczué¢ wibracje
gtosnika.

Nie jedz niczego, co wsadzate$ do walca do pokazu energii dZzwieku.

4 2 YW 3

Skaczgca sol / brokat 8 -
/ kuleczki pokazuja, B e 1
ze dzwiek ma energie! |
Zazwyczaj klawisze E

[ ]
F3
—
[=z]

i klawisze blisko nich i
dajg najlepsze efek-
ty, ale Twoje wyniki
moga by¢ inne.

=
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Daj sol / brokat lub mate piankowe /
czekoladowe kuleczki (nie sg czescia
zestawu) do walca, ale nie zakryj

catego dna. -:;:..“
S0 0%,

!

Potéz glosnik na ekstra 3-kontaktowy
i 6-kontaktowy przewod, aby go unies¢.
Upewnij sie, ze gtosnik lezy rowno.




Czesc¢ B: Wersja optyczna

Przebuduj obwdd jak na obrazku, zeby miat
fotorezystor (RP) zamiast potencjometru (RV).

Wigcz obydwa wytgczniki suwakowe i machaj
rekg nad fotorezystorem (RP), aby zmienic¢ ilos¢
Swiatta, ktére na niego swieci. DZwigk zmienia sie
wedtug tego, jak Twoja reka zmienia ilos¢ Swiatta.
Przy niektérych pozycjach reki sol / brokat /
kuleczki bedg wibrowac i odbija¢ sie lub tanczyé
w walcu; znajdz pozycje reki, ktéra zapewnia
najlepsze efekty. Nacisnij niektore klawisze
na klawiaturze, zeby potgczyly sie ich dzwieki
z dzwiekiem fotorezystora. Sprobuj przemiescié¢
sie do przestrzeni z wiekszg lub mniejszg iloscig
Swiatta i znow pomachaj rekg nad fotorezystorem.

Nie jedz niczego, co wsadzates do walca do
pokazu energii dzwieku.

Jak to dziata? Do dyspozycji jest maty zakres
frekwencji, przy ktorych fale dzwiekowe
rezonujg z mechanicznymi konstrukcyjnymi
wiasciwosciami gtosnika i sprawiajg, ze
gtosnik wyraznie wibruje. Wibracje gtosnika
wytwarzajg zmiany cisnienia powietrza.
Kolektor energii dzwiekowej pokrywa gtosnik
i wychwytuje zmiany cisnienia powietrza,
ktére potem naciska / ciggnie plastikowg
ostone w gore / doét, takze sol / brokat /
kuleczki sie odbijajg. Podwyzszenie gtosnika
i umieszczenie walca na przewodach
kontaktowych (lub ich trzymanie) sprawia, ze
wibracje sg wyrazniejsze, poniewaz w innym
razie stot moze ttumi¢ wibracje.

Pokaz energii dzwieku

(Polecamy nadzor osoby dorostej)

Walec——»

Plastikowa ostona

Baza walca o
{ i \
I"H. __|l|"
‘ah_ gl
$,., Glosnik

Daj s6l / brokat lub mate
piankowe / czekoladowe ku-

\ leczki (nie sg czescig zesta-
10 wu) do walca, ale nie zakryj
calego dna

\

\

|
| ote? (3
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\'-'3 1 { { 1 t { {
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Potéz gtosnik na ekstra 3-kontaktowy i 6-kontaktowy przewod,
aby go unies¢. Upewnij sie, ze glosnik lezy rowno.
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Projekt 14 Klawiatura - stereo
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Ten projekt wymaga stuchawek stereofonicznych lub gtosnika stereo, ani
jedno nie jest czescig zestawu. Ten zestaw zawiera kabel stereo dla utatwienia
podtgczenia do gtosnika stereo.

Zbuduj obwod zgodnie z obrazkiem. Podtgcz wiasne stuchawki lub gtosnik
stereo do wzmacniacza (JA. Wigcz wytgcznik suwakowy (S1).

5 _&n

Nacisnij klawisze na klawiaturze (U26) i stuchaj dzwieku w stuchawkach lub
gtosniku stereo. Ustaw potencjometr 500kQ (RV3) na jak najwygodniejsze
natezenie dzwieku (obré¢ w lewo dla pogtosnienia, wiekszos¢ z rzedu RV3
bedzie bardzo cicha), a potem posun dzwignie na potencjometrze (RV), aby
zmieni¢ amplitude dla kazdego ucha.

OHYOEAIN

OSTRZEZENIE: Moc stu- W stereo dzwiek jest wytwarzanyN

chawek moze byé¢ rézna, dla- z kilku gtosnikéw z rézng amplituda.

tego badz ostrozny. Zacznij To wywotuje wrazenie, ze dzwiek
n z niskg glosnoscig, potem dochodzi z réznych stron. )

m

ostroznie pogtasniaj na przy-
jemny poziom. Do statej utraty

Stuchawki lub gtosnik
stereo (nie sg czescia
e zestawu)

stuchu moze dojs¢ w wyniku
diugotrwatego wystawiania sie
gtosnym dzwiekom.

Projekt 15 Optyczny theremin - stereo
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Uzyj poprzedniego obwodu, ale przebuduj go dodajgc fotorezystor (RP) i czesci
obok niego.

&

Nacisnij klawisze na klawiaturze (U26) i machaj reka nad fotorezystorem (dla
ustawienia ilosci $wiatta, ktére na niego $wieci), jednoczesnie stuchajgc dzwieku
z Twoich stuchawek lub gtosnikéw stereo. Ustaw potencjometr 500kQ (RV3) dla jak
najwygodniejszego natezenia dzwieku (obré¢ w lewo dla pogtosnienia, wiekszo$é
z rzedu RV3 bedzie cicha), a potem przesun dzwignie na potencjometrze (RV), aby
zmienié¢ amplitude dla kazdego ucha. Zaden dzwiek nie zabrzmi, jesli jest zbyt mato
lub zbyt wiele Swiatta.
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Zamknij oczy i popro$ kolege, zeby zmienit swiatto na fotorezystorze i poruszat
dzwignig na potencjometrze. Zobaczysz, czy bedziesz miat wyobrazenie
0 zmieniajgcym sie kierunku dzwieku.
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OSTRZEZENIE: Moc stuchawek moze by¢ rézna, dlatego badz ostrozny.
Stuchawki lub gtosnik Zacznij z niskg gtosnoscig, potem ostroznie pogtasniaj na przyjemny
stereo (nie sg czescia

zestawu)

poziom. Do statej utraty stuchu moze dojs¢ w wyniku dtugotrwatego
wystawiania sie gloSnym dzwiekom.

2
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Projekt 16 Swiatlo & dzwiek
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Zbuduj obwdd tak, jak na obrazku; zauwaz, ze 2-kontaktowy przewdd jest
umieszczony bezposrednio pod gtosnikiem (SP2). Wytacz lewy wytgcznik
suwakowy (S1) i wigcz prawy. Nacisnij klawisz na klawiaturze (U26), aby
dzwiek wydobywat sie z gto$nika (SP2) i rozéwie¢ kolorowg diode LED (D8).
Jesli przytrzymasz przycisk na dole, dioda LED bedzie zmienia¢ kolory.
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Teraz wigcz lewy wylgcznik suwakowy. Jesli Swiatto jest na fotorezystorze
(RP) lub jesli nacisniesz klawisze na klawiaturze, ustyszysz dzwiek z gto$nika
i zobaczysz $wiatto z kolorowej diody LED. Machnij rekg nad fotorezystorem,
aby zmieni¢ dzwiek, lub wylgcz lewy S1, aby wytgczy¢ sterowanie fotorezystora.
Trzymanie klawisza w dole sprawia, ze kolorowa dioda LED zmienia kolory.

Projekt 17 Falowanie dzwieku
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Wigcz wytgcznik suwakowy (S1) i przesuh dzwignie na potencjometrze
(RV). Wysokos$¢ dzwieku bedzie najnizsza z dzwignig w Srodkowej
T pozycji, a najwyzsza z ustawieniem z lewej lub prawe;j.
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Mozesz zastgpi¢ opornik 5,1kQ (R3) opornikiem 100kQ (R1) lub
potencjometrem 550kQ (RV3), ale przy niektorych ustawieniach dzwiek
moze nie powstac.
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Projekt 18

Swiatlo, dzwiek & ruch

Sprébujmy dodac ruch do poprzedniego obwodu. Popraw obwdd tak, zeby odpowiadat
temu na obrazku. Wytacz lewy wytgcznik suwakowy (S1) i wigcz prawy. Potéz gtosnik
(SP2) w dot na nieuzywanych 3-kontaktowym i 6-kontaktowym przewodzie (unie$
je lekko nad stotem), upewnij sie, ze lezy réwno i umie$¢ nad nim walec do pokazu
energii dzwieku (walec powinien by¢ zbudowany zgodnie z instrukcjg na str. 4). Daj
do walca sdl, brokat, mate piankowe lub czekoladowe kuleczki o $rednicy 2,5 mm lub
mniejsze (nie sg czescig zestawu) lub podobne kuleczki w takiej ilosci, zeby dno nie
byto catkiem zakryte.

Nacisnij klawisze na klawiaturze tak, zeby wytworzy¢ dzwiek i rozswieci¢ kolorowg
diode LED (D8). Przy przycisnieciu niektorych przyciskéw sol / brokat / kuleczki beda
wibrowa¢, odbija¢ sie lub tafnczyé w walcu. Znajdz klawisz, ktéry daje najlepszy efekt.
Wiekszo$¢ klawiszy da mate lub zadne wibracje. U najlepszego klawisza ustaw
guzikiem strojenia na klawiaturze najlepszy efekt. Kolorowa dioda LED nie bedzie
Swiecita jasno.

Teraz wigcz lewy wytgcznik suwakowy i machaj reka nad fotorezystorem (RP), aby
zmieni¢ ilo$¢ $wiatta Swiecacego na niego. Dzwiek zmienia sie wedtug tego, jak Twoja
reka ustawia $wiatlo, a kolorowa dioda LED rozs$wieci sie, jesli jasne swiatlo Swieci
na fotorezystor. Przy niektérych pozycjach reki sél / brokat / kuleczki bedg wibrowaé

i odbija¢ sie lub tanczy¢ w walcu; znajdz pozycje reki, ktéra zapewnia najlepsze
efekty. Nacisnij klawisze na klawiaturze, aby potgczyty dzwieki z dzwiekiem
fotorezystora. Sprobuj przesung¢ sie do pomieszczenia, gdzie jest wiecej lub mniej
Swiatta i machaj rekg nad fotorezystorem.

Eksperymentuj z réznymi materiatami w walcu i sprawdz, ktére dajg najbardziej
imponujgce efekty. Nasi technicy odkryli, ze ozdoby na stodycze w ksztalcie
kuleczek dziatajg najlepie;j.

Sprébuj podnosi¢ rekami walec troche wyzej nad gtosnik a zobaczysz, jak bardzo
wplywa to na wysokos$¢ odbicia; sprawdz, gdzie otrzymasz te najlepsze wyniki.
Wyprobuj to jeszcze na najlepszym klawiszu lub ustawieniu RV i na innych
klawiszach / ustawieniach. Umieszczenie gtosnika bezposrednio na stét (bez
3-kontaktowego i 6-kontaktowego przewodu) powinno lekko zmniejszy¢ wibracje,
ale mozesz sprobowac, czy zobaczysz réznice.

Dodaj kondensator 0,1uF (C2) przez klawiature (U26) do siatki podstawowej
w miejscach D4-F4 (na poziomie 3) a zobaczysz, jak zmienit sie obwdd, a to
zwilaszcza po naci$nigciu zielonych klawiszy.

Umies¢ walec do pokazu
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energii dzwieku nad gto-
$nikiem. Daj sol / brokat
lub mate piankowe / cze-
koladowe kuleczki (nie sa
czesciag zestawu) do walca,
ale nie zak[yj catego dna.

Potéz gtosnik na ekstra
3-kontaktowy i 6-kon-
taktowy przewod, aby
go unies¢. Upewnij sie,
ze gtosnik lezy rowno.

Projekt 19

Jasniejsze swiatlo, dzwiek & ruch

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp kondensator 470uF (C5)
kondensatorem 1uF (7). Kolorowa dioda LED (D8) jest teraz
jasniejsza, ale nie zmieniajg sie kolory.
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Projekt 20 Klawiatura ze zmieniaczem gtosu

Projekt 21 Optyczna klawiatura

ze zmieniaczem giosu
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Ustaw potencjometr 500kQ (RV3) na Srodkowej pozycji, wytgcz
lewy wytgcznik suwakowy (S1) i potem zndéw witgcz prawy wytgcznik
suwakowy. Teraz wigcz lewy wylgcznik suwakowy, ustyszysz
pikniecie, ktére sygnalizuje, ze nagrywasz. Nacisnij klawisze na
klawiaturze (U26), dopoki nie ustyszysz pikniecia (co znaczy, ze
czas nagrywania dobiega konca), wytgcz lewy wytgcznik suwakowy
do zakonczenia trybu nagrywania. Nacisnij przetgcznik przyciskowy
(S2) dla odtworzenia nagrania i obro¢ guzik na RV3 dla zmiany
tempa odtwarzania. Mozesz odtwarza¢ nagranie szybciej lub wolniej,
zmieniajgc ustawienie na RV3.

Klawiatura wychodzi poza siatke podstawowa, wiec upewnij sie, ze
potgczenie pozostato bezpieczne po przycisnieciu klawisza.

Czas nagrywania to 6 sekund przy normalnym tempie, ale moze sig
to rézni¢ w zaleznosci od ustawienia RV3 przy nagrywaniu. Tonow nie
ustyszysz przy nacisnieciu przyciskow w czasie nagrywania; styszysz
je tylko w czasie odtwarzania.

Ten obwdd jest podobny do poprzedniego, ale dodaje kontrole
optyczng. Przebuduj poprzedni obwdd dodajgc fotorezystor
(RP) i inne czesci obok niego.

Przy nagrywaniu machnij rekg nad fotorezystorem, aby
zmieni¢ nagrywany dzwigk oprocz klawiszy. Fotorezystor nie
daje zadnego efektu, jesli Swieci na niego za mato lub za duzo
Swiatta, wiec ustaw Swiatto w razie potrzeby.

Projekt 22 Klawiatura
ze zmieniaczem glosu & swiatia

Uzyj ktorys z poprzednich obwoddéw, ale
zastgp 3-kontaktowy przewdd, ktory jest
obok gtosnika (SP2) na kolorowg diode
LED (D8, ,+“ po lewej stronie). Teraz,
kiedy nacisniesz S2 do odtworzenia
nagrania, dzwiek nie bedzie dzwiekiem,
ale kolorowa dioda LED bedzie mrugac.
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Projekt 23
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Zmieniacz giosu z echem

Zbuduj obwdd tak jak na obrazku; zauwaz, ze mikrofon (X1) zakrywa
2-kontaktowy przewdd i ze opornik 5,1kQ (R3) jest pewnie przymocowany
przez potencjometr (RV). Ustaw potencjometr 500kQ (RV3) na srednim
zakresie, ustaw potencjometr (RV) dzwignig w kierunku R3, wytacz lewy
wytgcznik suwakowy (S1), a potem wigcz prawy wytgcznik suwakowy.

Teraz wigcz lewy wytgcznik suwakowy, ustyszysz pikniecie, ktére sygnalizuje,
ze nagrywasz. Méw do mikrofonu (X1), dopdki nie ustyszysz pikniecia (co
znaczy, ze czas nagrywania ucieka), wytgcz lewy wytgcznik suwakowy do
zakonczenia nagrywania. Teraz przesun dzwignie na RV do ustawienia
poziomu echa, obré¢ guzikiem na RV3 do zmiany tempa odtwarzania
i nacisnij wytgcznik przyciskowy na RV3, zeby zndéw odtworzy¢ nagranie.
Mozesz odtwarza¢ nagranie szybciej lub wolniej zmieniajgc ustawienie na
RV3, i z wiekszym czy mniejszym echem zmieniajgc ustawienia na RV.

Czas nagrania to 6 sekund przy normalnym tempie, ale moze sie to rézni¢
w zaleznosci od ustawienia RV3 przy nagrywaniu. RV powinno by¢ ustawione
bez echa przy nagrywaniu.

Projekt 24 Dzwiek kierowany swiatiem

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Wigcz wytacznik (S1) i ustaw dzwignie
na potencjometrze (RV), aby kolorowa dioda LED byta tuz obok. Méw gto$no
do mikrofonu (X1) lub klaszcz gto$no, zeby aktywowac kolorowg LED. Sprébuj
gtosnego ,ahhhhhhh* bezposrednio do mikrofonu; to moze spowodowac, ze
dioda LED zmieni kolor.

Kolorowa dioda LED nie musi $wieci¢ bardzo jasno, wiec ten obwod dziata
najlepiej w ciemniejszym pomieszczeniu.

Jesli dzwignia potencjometru jest
ustawiona zbyt nisko, kolorowa dioda
LED nigdy sie nie wiaczy; jesli jest
ustawiona zbyt wysoko, nigdy sie nie
wytgczy.




#i,

2

Ll

OHVORATH sm

a8

b
i}

~
Dodanie kondensatora 0,1puF obniza frekwencje
(wysoko$¢) dzwieku produkowang = zielonymi

PrOj ekt 25 kiawiatura - niska wysokosé dzwieku

Projekt 26

Zbuduj obwod zgodnie z obraz-
kiem. Wytgcz lewy wytacznik su-
wakowy i wigcz prawy (S1) i naci-
$nij niektore z zielonych klawiszy.
Teraz witgcz lewy wytgcznik su-
wakowy, aby doda¢ kondensator
0,1uF (C2) do obwodu, i nacisnij
znowu niektore z zielonych klawi-
szy.

Poréwnaj dzwiek niebieskich
i zielonych klawiszy w tym samym
miejscu na klawiaturze (np. Ci C,
F# i F#lub B iB). Obrd¢ guzikiem
strojenia tak, aby dostroi¢ kilka
niebieskich / zielonych razem
lub wyréwnaé. Eksperyment da
ciekawe efekty.

Klawiatura
- nizsza wysokos¢ dzwieku

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
kondensator 0,1uF (C2) kondensatorem
1uF (7). Wysokos¢ tonéw zielonych
klawiszy jest teraz duzo nizsza. Zobacz,
jak niebieskie i zielone klawisze brzmig
przy jednoczesnym nacisnieciu.

Projekt 27

Klawiatura - bardzo niska
wysokos¢é dzwieku

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
kondensator 1uF (7) kondensatorem 470uF
(C5, ,+“ po lewej). Nacisnij jeden z zielonych
klawiszy i przytrzymaj; stychac teraz jedynie

klawiszami, to samo dotyczy niebieskich klawiszy. y

klikniecia co kilka sekund.

Zmieniacz

Projekt 28

szybkosci echa

Ustaw potencjometr 500kQ (RV3) na $redni zakres, wylgcz lewy
wytgcznik suwakowy (S1) i wigcz prawy wytgcznik. Ustaw poziom echa
przy pomocy potencjometru (RV). Teraz wigcz lewy wytgcznik suwakowy,
ustyszysz pikniecie sygnalizujgce, ze nagrywasz. Méw do mikrofonu
(X1), dopdki nie ustyszysz pikniecia (ktére oznacza, ze czas nagrywania
dobiega konca), wylgcz lewy wytgcznik suwakowy do zakonczenia
nagrywania. Nacisnij przetgcznik przyciskowy (S2) do odtworzenia
nagrania, a obréceniem guzika na RV3 zmieh tempo odtwarzania.
Mozesz odtwarzac nagranie szybciej lub wolniej, zmieniajagc ustawienie
na RV3 i z wiekszym lub mniejszym echem, ustawiajgc RV.

Czas nagrywania to 6 sekund przy normalnym tempie, ale moze sie to
rézni¢ w zaleznosci od ustawienia RV3 przy nagrywaniu. C2 uzywa sie
jedynie do wsparcia RV, wiec jest potgczony tylko z jednej strony.
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Projekt 29 Klawiatura z echem
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Zbuduj obwdd zgodnie
z obrazkiem i wigcz
wytgcznik suwakowy
(S1). Nacisnij klawisze
na klawiaturze (U26),
ustyszysz dzwiek echa
w gtosniku (SP2). RV
poprawia ustawienie
gtosnosci. Sprébuj tego
przy réznych ustawieniach
RV, poniewaz efekty sg
bardzo ciekawe, zaréwno
dla duzej ilosci echa, jak
i matej.

@
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Zbuduj obwod zgodnie
z obrazkiem i wigcz obydwa
suwakowe  wylgczniki  (S1).
Nacisnij klawisze na klawiaturze
(U26) lub zaswie¢ na fotorezystor
(RP), aby ustysze¢ dzwiek
z echem na glosniku (SP2).
RV okresla ilos¢ echa, a RV3
ustawienie gto$nosci. Machnij
rekg nad fotorezystorem, aby
ustawi¢ wysokos¢ ,optycznego®
dzwieku. Sprobuj tego przy
réznych  ustawieniach RV,
poniewaz efekty sg bardzo
ciekawe, zaréwno przy
wysokiej, jak i niskiej ilosci echa.
Prawdopodobnie nie ustyszysz
zadnego dzwieku, jesli jest
zbyt wiele lub zbyt mato Swiatta
skierowanego na fotorezystor.

Projekt 30

Klawiatura
z echem - nizsza
wysokos¢é dzwieku

Uzyj poprzedniego
obwodu, ale dodaj
kondensator  0,1uF
(C2) lub kondensator
1uF (C7) przez ,CAP*
i ,(-) uchwy¢ na kla-
wiaturze przy pomocy
1-kontaktowego prze-
wodu. Wysokos¢ to-
néw zielonych klawi-
szy jest teraz nizsza.

Projekt 32

Klawiatura
z echem - niska
wysokos¢ dzwieku
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Uzyj poprzedniego
obwodu, ale dodaj
kondensator 0,1uF
(C2) lub kondensa-
tor 1yF (C7) przez
»CAP“i (-)* uchwy¢
na klawiaturze. Wy-
sokos¢ tondw zielo-
nych klawiszy jest
teraz nizsza.




Projekt 33 Klawiatura z echem
z efektami stereo

W tym projekcie bedziesz stuchac¢ dzwieku klawiatury z echem
i bez echa w tym samym czasie (stereo). Ten projekt wymaga
uzycia stuchawek stereofonicznych lub gtosnika stereo; ani
jedno nie jest czescig zestawu, ale ten zestaw zawiera kabel
stereo do podtgczenia, zeby$s mogt z jego pomocg podigczy¢
gtosnik stereofoniczny.

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem; zauwaz, ze opornik
5,1kQ (R3) jest pewnie przymocowany przez potencjometr
(RV). Podigcz swoje wiasne stuchawki lub gtosnik stereo
do wzmacniacza (JA). Wiacz wytacznik suwakowy (S1).
Nacisnij klawisze na klawiaturze (U26) i stuchaj dzwieku na
stuchawkach lub gto$niku stereo. Jedno ucho (lub jedna strona
gtosnika) styszy klawiature bezposrednio, ustaw RV3 do jak
najwygodniejszego natezenia dzwieku (obré¢ w lewo dla
wyzszej gtosnosci, w wiekszosci z rzedu RV3 bedzie cicho).
Drugie ucho (lub strona gtosnika) styszy dzwiek z echem;
ustaw ilo$¢ echa przy pomocy dzwigni na potencjometrze (RV).
Sprébuj tego przy réznych ustawieniach RV, poniewaz efekty

Stuchawki lub gtosnik stereo | | sg bardzo ciekawe, zarowno przy duzej ilosci echa, jak i przy
[ (nie 53 zawarte w zestawie) matej. W przypadku, ze dzwigk echa nie jest dostatecznie

- gtosny, dodaj kondensator 1uF (C7) obok echa IC (U28), jak
OSTRZEZENIE: Moc stuchawek moze by¢ rézna, dlatego badz ostrozny. pokazano tutaj:

Zacznij z niskag gtosnoscia, potem ostroznie pogtasniaj na przyjemny poziom. '
Do statej utraty stuchu moze doj$¢ w wyniku dtugotrwatego wystawiania sie
gtosnym dzwiekom.

Oporniki 100Q i 5,1kQ (R1 i R3)
wytwarzajg mniejszy sygnatklawiatury,
inaczej moégtby by¢é anulowany przez
wzmacniacz w echu IC.

Dla uzyskania najlepszych efektow sprébuj ustawi¢ RV3
tak, aby natezenie dzwieku byto mniej wiecej takie samo
po obu stronach stuchawek / gto$nika.
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Projekt 34 Optyczne echo - stereo
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Ten projekt jest podobny do poprzedniego, ale dodaje optyczne
sterowanie przy pomocy fotorezystora (RP). Przebuduj poprzedni
obwdd tak, zeby wygladat jak na obrazku. Postepuj zgodnie

4 z instrukcjami w poprzednim obwodzie, oprocz wigczenia
‘ ‘ wytgcznika suwakowego obok fotorezystora, a potem machaj
' ' [ m reka nad fotorezystorem, zeby zmieni¢ dzwiek.

‘* ‘! Klawiatura wystaje poza obreb siatki podstawowej, wiec upewnij
‘ ® e sie, ze potgczenie pozostato bezpieczne po nacisnieciu klawiszy.
!" i' -] Do poprzedniego obwodu mozesz doda¢ kondensator 1uF (C7),
‘, 1 aby dzwiek echa byt gtosniejszy, ale nie dodawaj kolejnych czesci
[ ] l+ " do tego obwodu.
= - E
ove —
\ Kondensator 1pF (C2) jest uzyty
jako przektadka (1-kontaktowy
1 . .
przewdéd), aby podpierat
G pozostate komponenty.

J

Zacznij z niskag gtosnoscig, potem ostroznie pogtasniaj na przyjemny poziom.
Do statej utraty stuchu moze dojs¢ w wyniku dtugotrwatego wystawiania sie

Stuchawki lub gtosnik stereo

OSTRZEZENIE: Moc stuchawek moze by¢ rézna, dlatego badz ostrozny.
(nie sa czescig zestawu) ]

gtosnym dzwiekom.

Projekt 35
Krotkie kolorowe swiatio LED

, )

(Swiatio Swieci, kiedy kondensator Zbuduj obwdd, wigcz wytgcznik suwakowy (S1) i przycisnij
470uF (C5) sie faduje, a wylgcza wytgcznik przyciskowy (S2). Przy nacisnieciu przycisku
sie, jesli kondensator jest zupetnie S2 kolorowa dioda LED (D8) sie rozéwieci, a kondensator
natadowany. Przycisnieciem S2 roztaduje sie taduje. Przy puszczeniu przycisku S2 kondensator sig
sie kondensator. Czas tadowania jest roztadowuje, a $wiatlo LED pomatu gasnie. Wytgczenie
ustalony zgodnie z wartoscig i oporem S1i ponowne wigczenie nie spowoduije, ze dioda zndw sie
kondensatorow R3 i RV. zaswieci. W razie potrzeby umie$¢ podstawke z jajkiem na

\. /| kolorowej diodzie LED.

RV uzywa sie jako statego opornika (50kQ); wiec
poruszanie jego dzwignig nie przyniesie efektu.




Projekt 36
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Klawiatura z optycznym thereminem

Projekt 37

Zbuduj obwdd zgodnie z obraz-
kiem i wigcz wytgcznik suwakowy
(S1). Nacisnij klawisze na kla-
wiaturze (U26), machaj reka nad
fotorezystorem (RP) dla ustawie-
nia ilosci Swiatta Swiecgcego na
niego, i stuchaj dzwieku. Nacisnij
wytgcznik przyciskowy (S2), zeby
zmieni¢ wysokos¢ zielonych kla-
wiszy. Prawdopodobnie nie usty-
szysz zadnego dzwieku, o ile jest
zbyt mato lub zbyt wiele Swiatta na
fotorezystorze.

Klawiatura
z optycznym
thereminem (ll)

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
wymien kondensator 1uF (C7) na
kondensator 0,1uyF (C2). Wyso-
kos¢ tondéw zielonych klawiszy jest
wyzsza, kiedy S2 jest wigczone.

Projekt 39

Klawiatura ze sterowanym
dualnym zakresem (II)

Zbuduj obwaod zgodnie
z obrazkiem i witgcz wytgcznik
suwakowy (S1). Nacisnij klawisze
na klawiaturze (U26) i przesun
dzwignie na potencjometrze (RV),
zeby zmieni¢ dzwiek. Nacisnij
wytgcznik przyciskowy (S2), zeby
zmieni¢  wysokos$¢  zielonych
klawiszy. Prawdopodobnie nie
ustyszysz zadnego dzwieku przy
niektérych ustawieniach na RV.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien
kondensator 0,1uF (C2) na kondensator
1uF (C7). Wysokos¢ zielonych klawiszy
jest nizsza, kiedy S2 jest wtgczone.

Projekt 40

Klawiatura ze sterowanym
dualnym zakresem (lll)
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Uzyj poprzedniego obwodu, ale zamien
kondensator 1uF (C7) na kondensator
470uF (C5, ,+“ po prawej). Uslyszysz
klikanie w regularnych interwatach.
Interwat zalezy od ustawienia RV, moze
by¢ nawet co kilka sekund lub wiecej
sekund po sobie.
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Projekt 41 Twoja muzyka z echem

Zbuduj obwaod i wigcz wytgcznik suwakowy (S1). Podigcz
urzgdzenie muzyczne (nie jest czescig zestawu), ten set
zawiera kabel do podtgczenia do wzmacniacza (JA), jak
pokazuje obrazek. Wigcz muzyke.

Ustaw sterowanie gtosnosci na swoim urzgdzeniu na
wygodne natezenie dzwieku i popraw wyzsze echo
przy pomocy dzwigni na potencjometrze (RV); przesun
dzwignie w gore dla wigkszego echa lub do dotu dla
mniejszego. Sproébuj tego przy réznych ustawieniach RV,
poniewaz efekty sg bardzo ciekawe, zarébwno przy duzym
echu, jak i matym.

Sprébuj tego z rézng muzykg lub z dotykowymi tonami na
swojej komérce.

y -

Projekt 42 Twoja muzyka z echem i swiatiem

B

Ten obwdd jest podobny do poprzedniego, oprécz
tego, ze dostarcza Swiatto i ma nizszg gtosnosc
dzwigku. Zbuduj obwod i wigcz przetgcznik
suwakowy (S1). Podtgcz urzadzenie muzyczne (nie
jest czescig zestawu) do wzmacniacza (JA), jak
pokazano na obrazku. Wigcz muzyke. Ustaw guzik na
potencjometrze 500kQ (RV3) zupetnie z lewej strony
(dla najgtosniejszego dzwieku).

Ustaw sterowanie gtosnosci na swoim urzgdzeniu
muzycznym na wygodne natezenie dzwieku i popraw
wysokosc¢ echa przy pomocy dzwignina potencjometrze
(RV). Sprobuj tego przy réznych ustawieniach RV.
Kolorowa dioda LED (D8) sie roz$wieci, kiedy dzwiek
jest dostatecznie gtosny.

Sprébuj tego z rézng muzyka lub z dotykowymi tonami
na swojej komorce.




TwOj zmieniacz tempa muzyKi
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Projekt 43

WORCE
CHANGER

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Ustaw potencjometr
500kQ (RV3) na srednim zakresie, wytgcz lewy wytgcznik
suwakowy (S1), a potem wigcz prawy wytgcznik suwakowy.
Podtgcz urzgdzenie muzyczne (nie jest czescig zestawu) do
wzmacniacza (JA), jak pokazano na obrazku i wigcz muzyke.
Teraz wigcz lewy wytgcznik suwakowy, ustyszysz pikniecie
sygnalizujgce, ze zaczeto sie nagrywanie. Poczekaj, az zabrzmi
pikniecie (co oznacza, ze czas nagrywania dobiega konca),
wytgcz lewy wylgcznik suwakowy do zakoriczenia nagrywania.
Nacisnij wytgcznik przyciskowy (S2), zeby odtworzy¢ nagranie,
i obré¢ guzikiem na RV3, zeby zmieni¢ tempo odtwarzania.
Mozesz odtwarza¢ nagranie szybciej lub wolniej, zmieniajgc
ustawienie RV3. Sprébuj z ré6zng muzykg lub z dotykowymi
tonami na swojej komorce.

Jesli chcesz ustawi¢ gtosnosé, ustaw jg na urzadzeniu przed
nagrywaniem, lub spéjrz na kolejny projekt.

Czas nagrywania to 6 sekund przy normalnej szybkosci,
ale moze rézni¢ sie w zaleznosci od ustawienia na RV3 przy
nagrywaniu.

Projekt 44
TwoOj zmieniacz
tempa muzyKi

(1)

Projekt 45

Projekt 46

Aktywacja swiatia

Twoj zmieniacz
tempa muzyKi

(1)

[

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
zamien opornik 100Q (R1) na
przewdd 3-kontaktowy, zeby
dzwigk byt gtosniejszy, lub na
opornik 5,1kQ (R3), zeby byt
cichszy.

Uzyj obwodu z projektu 43, ale
zamien opornik 100Q (R1) na
kolorowg diode LED (D8, ,+“ z lewej
strony). Teraz, kiedy nacisniesz S2
do odtworzenia nagrania, dioda
LED bedzie mrugaé.

A

dzwiekiem

Zbuduj obwad zgodnie
z obrazkiem i wigcz wytgcznik
suwakowy (S1). Ustaw dzwignie
na potencjometrze (RV) tak,
zeby kolorowa dioda LED (D8)
sie wylgczyta. Mow gtosno do
mikrofonu (X1), dmuchaj na
niego lub zaklaszcz w jego
poblizu, zeby kolorowa dioda
LED migata.
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Super optyczne echo z klawiatura

&

a

0.0, |
ole? |5

-8
L]
L]
O wOEATS

Projekt 47

1
o5

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Wytacz lewy wytgcznik
suwakowy (S1) i wytacz prawy wytacznik suwakowy. Nacisnij
niektore z przyciskow na klawiaturze i stuchaj echa. Przesun
dzwignie na potencjometrze (RV), poniewaz efekty sg bardzo
ciekawe przy matej i duzej ilosci echa. Kolorowa dioda LED (D8)
rozswieci sie po przycisnieciu dowolnego zielonego klawisza,
ale nie bedzie zbyt jasna.

Teraz wigcz lewy wytgcznik suwakowy, zeby dodac fotorezystor
(RP) do obwodu. Zamachaj rekg nad fotorezystorem, zeby
zmieni¢ dzwiek. Sprébuj znéw z ré6znym poziomem Swiatta
Swiecgcego na fotorezystor i przy ré6znych ustawieniach RV.

\

Postuz sie obrazkiem, ktory
pomoze Ci w budowie obwodu.

J

owvomsan T 9zn)

.

Optyczne echo |(./
z klawiaturag :

- lagodniejsze

b
Uzyj poprzedniego obwodu, usun
kondensator 1uF (C7) z obwodu, lub wymien E i
go na kondensator 0,1pF (C2), lub na
kondensator 470uF (C5). Gtosnos¢ dzwieku 2
jest teraz inna. '

Q |
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Zbuduj obwod i wigcz wy-
tacznik  suwakowy (S1).
Postaw go w jasno oswietlo-
nym pomieszczeniu, zeby
kolorowa dioda LED (D8)
migata, ale nie bedzie sty-
cha¢ zadnego dzwieku.

Teraz trzymaj lustro bezpo-
Srednio przez diodg LED
i fotorezystorem (RP). Kie-
dy lustro odbija swiatto dio-
dy LED do fotorezystora,
dochodzi do wytwarzania
tonu, co sygnalizuje, ze od-
bicie byto wykryte. Ton spra-
wia, ze kolorowa dioda LED
mruga.




Projekt 50

Super optyczne echo

z klawiatura na stuchawki
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Stuchawki lub gtosnik stereo
(nie s3 czescia zestawu)

OSTRZEZENIE: Moc stuchawek moze by¢ rézna, dlatego badz ostrozny.
Zacznij z niskg gtosnoscig, potem ostroznie pogtasniaj na przyjemny poziom.
Do statej utraty stuchu moze dojs¢ w wyniku dtugotrwatego wystawiania sie
gtosnym dzwigkom.

Zbuduj obwod zgodnie z obrazkiem. Ten projekt wymaga
uzycia stuchawek stereofonicznych lub gto$nikdéw stereo
(nie sag czescig zestawu). Wytgcz lewy wytgcznik suwakowy
(S1) i wigcz prawy wytgcznik suwakowy. Nacisnij ktorys
z klawiszy na klawiaturze i stuchaj echa. Ustaw potencjometr
500kW (RV3) dla jak najwygodniejszego natezenia dzwieku
(obré¢ w lewo dla pogtosnienia, wigkszo$¢ z rzedu RV3
bedzie bardzo cicha). Przesun dzwignie na potencjometrze
(RV), zeby zmieni¢ ilos¢ echa (na gorze - maksimum echa,
na dole - bez echa). Sprébuj przy réznych ustawieniach RV,
poniewaz efekty sa bardzo ciekawe, zaréwno przy duzej
ilosci echa, jak i matej. Kolorowa dioda LED (D8) rozswieci
sie po nacisnieciu dowolnego zielonego klawisza, ale swiatto
nie bedzie zbyt jasne.

Teraz wigcz lewy wylgcznik suwakowy, zeby dodac
fotorezystor (RP) do obwodu. Machnij reka nad
fotorezystorem, zeby zmieni¢ dzwiek. Sprobuj tego z rézng
iloscig Swiatta swiecgcego na fotorezystor i przy réznych
ustawieniach RV.

Zauwaz, ze uchwyt ,R" nie jest przymocowany i podtgczony
do wzmacniacza, takze tam nie powstanie zaden dzwiek po
stronie ,R* w Twoich stuchawkach / gto$nikach.

Mozesz wymieni¢ kondensator 0,1uF (C2) na kondensator
1uF (C7), aby zmniejszy¢ wysokos¢ tonow zielonych
przyciskow.
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Projekt 51 Dzwiek jest ciSnieniem powietrza

U

7
Dzwiek to zmiana cisnienia powietrza, wytworzona przy pomocy

mechanicznych wibracji. Dla zademonstrowania tego zjawiska
wez gtosnik stereo z domu (im wiekszy, tym lepszy), potéz go
na ziemi i pus¢ jaka$ muzyke.

1. Potéz reke na gtosniku stereo
pogtosnij. Czujesz, jak gtosnik
wibruje?

2. Teraz potéz kawatek papieru
na gtosniku; w przypadku,
ze dzwiek jest dostatecznie
gtosny, zobaczysz wibracje
papieru.

4. Do tej czesci wez od rodzicow

\

3. Wezbalonik (nie jest czes$cig zestawu)
i trzymaj nad gtosnikiem. Powinienes
czuc¢ wibracje z dzwiekiem.

pozwolenie, poniewaz przy prébie
moze powsta¢c batagan. Umies¢
walec do pokazu energii dzwieku
(zbudowany zgodnie z instrukcjg na
str. 4) na srodku gtosnika. Daj do
walca troche soli, brokatu, matych
piankowych lub  czekoladowych
kuleczek ($rednica 2,5 mm Ilub
mniejsza), ale daj ich tyle, zeby
nie zakry¢ catkowicie dna. Powoli
pogtasniaj muzyke. Kiedy muzyka
ma pewng frekwencje, sol / brokat /
kuleczki bedg skakaty w walcu. .

S

J

Projekt 52

Dzwiek jest cisnieniem

5% § % § B % powietrza - klawiatura
i !
' (Twoj gtosnik (SP2) )
z zestawu konstruk- || Jesli masz gtosnik stereo (nie jest czescig zestawu),
al 5.2 . cyjnego Boffin nie | mozesz przeprowadzié¢ poprzedni pokaz za pomoca
@ o : jest dosc silny, zeby §| 4;\iekow z klawiatury (U26). Zbuduj obwoéd
o mozna go byto uzyc Q. . _ry ’ iad) .
! !’ .- E \ = w przypadku, ze uzy- || Zgodnie z obrazkiem i podigcz do niego gtosnik
C g r 1 - ' wasz walca ao poka- stereo. Zacznij z wytgczonym lewym wytgcznikiem
! ’ B zu energii dzwigku, || suwakowym (S1) i wigczonym prawym. Nacisnij
L BN i | bud d
e iR e | zbudowanego — zgod- || klawisze, aby sprawdzi¢, ktore dajg najlepszy efekt
nie z projektem 13
of @& @ ! \. /) przy wszystkich trzech prébach z poprzedniego
i .’ % , = ¥ ) projektu. Wiacz strojenie guzikiem na klawiaturze,
!‘, *. = - | 1%l + zeby przekonac sie, czy mozesz uzyskac jeszcze
E lepsze efekty.
‘lefer |2 4 :
5 : & : (3 - Teraz wigcz lewy wytacznik suwakowy, zeby dodac
o E
o !‘ ! @;;.""- fotorezystor (RP) do obwodu. Poruszaj reka nad
. ¥ fotorezystorem, zeby ustawi¢ ilo$¢ Swiatta, ktore
' 2 1 @ 2 na niego swieci, czym zmienisz dzwiek i osiggniesz
1 2 lepszych efektow przy 3 prébach z poprzedniego
\Q 1 @' (Glos’nik stereo (nie jest czescig zestawu)) projektu.
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Projekt 53

Projekt 54

Regulator jasnosci

Zbuduj obwdéd i wigcz wytgcznik suwakowy (S1). Przesun dzwignie na
potencjometrze (RV), zeby zmieni¢ jasnos¢ swiatta kolorowej diody
LED (D8). Jesli potrzebujesz, mozesz umiesci¢ podstawke jajka LED

na diodzie.

(
Opornikéw uzywa sie do kierowania lub ograniczania przeptywu elektrycznosci

w obwodzie. Wyzsze wartosci opornikdw zmniejszajg tok energii elektrycznej
w obwodzie.

W tym obwodzie potencjometru uzywa sie do ustawiania jasnosci diody LED,
to ograniczenia pradu, takze bateria wytrzyma dtuzej, i do ochrony przez
uszkodzeniem diody LED przez baterie.

Co to jest opdr? Potrzyj o siebie bardzo szybko dtonie. Twoje rece powinny stac
sie ciepte. Tarcie miedzy rekami zmienia Twdj wysitek w ciepto. Opor to tarcie
elektryczne miedzy prgdem elektrycznym a materiatem, ktérym przeptywa.

Potencjometr powinien by¢ ustawiony na jak najnizsze minimum 200Q lub na

jak najwyzsze maksimum 50 000Q (50 kQ).

J

Projekt 55

Ogranicznik jasnosci

© LHIL ] +ﬁ@

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
przewdd 3-kontaktowy jednym z zéttych
fotorezystoréw z tego zestawu (R1 lub
R3). Zauwaz, ze kazdy z nich zmienit
jasnos¢ kolorowej diody LED przy
réznych ustawieniach potencjometru.

Duzy regulator jasnosci

(Opornik R1 (100Q) bedzie wywierac?
maty wptyw, poniewaz potencjometr
(RV) bedzie zawsze dominujacy).
Opornik R3 (5,1kQ) bedzie dominowac,
o ile RV bedzie ustawiony na niskg
wartos¢, jednak bedzie mie¢ maty
wplyw, kiedy RV bedzie ustawiony na

ki rtosc.
| Wysoka wartos¢ P

Zmieniaj jasnos¢ kolorowej
diody LED (D8) przy pomocy
potencjometru 500kQ (RV3).

(Potencjometr 500kQ (RV3) )
mozna ustawi¢ na jak
najnizszg wartos¢ 200Q lub
na maksimum 500 000Q
(50kQ), wiec kolorowa dioda
LED bedzie s$wieci¢ przy
\ma#ym wykorzystaniu RV3.
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Projekt 56

Fotoregulator jasnosci

( Niektore materiaty, np. siarczek kadmu, zmieniajg opornoéc’:,N
kiedy sg wystawione na dziatanie promieniowania stonecznego.

Elementy elektroniczne, wytworzone z tych $wiatloczutych

materiatdw nazywamy fotorezystorami. Ich oporno$¢ spada wraz

ze zwigkszajgcym sie Swiattem.

Zmieniaj jasno$¢
kolorowej  diody
LED (D8) zmiang
ilosci swiatta Swie-
cgcego na fotore-
zystor (RP).

Opornos¢ Twoich fotorezystoréow z zestawu Boffin zmienia sie
z niemal nieskonczonego w catkowitej ciemnosci az po 1kQ przy
jasnym swietle Swiecacym bezposrednio na nie. Zauwaz, ze czarna
plastikowa obudowa czesciowo ochrania elementy z siarczku
kadmu.

Fotorezystoréw uzywa sie na przyktad w lampach ulicznych, ktére
zapalajg sie, kiedy sie sciemnia, poniewaz jest noc lub podczas

\burzy. )

P rOj e kt 5 7 P rOj e kt 58 Zmien jasnos¢ koloro-
Wzmochion : : bomocy | potenciometry
Y Wzmocniony duzy | 550" (®v3) Jasnost

za bardzo sie nie zmieni;
zeby zauwazyé roznice,
trzeba wykona¢ te prébe

fotoregulator jasnosci fotoregulator jasnosci

Zmieniaj jasnos¢ kolorowej diody W ciemnym pomieszcze-
LED (D8) zmieniajgc ilos¢ Swiatta niu. Umieszczenie uchwy-
Swiecgcego na fotorezystor (RP). tu jajka LED na kolorowej

Zauwaz, ze musisz zakry¢ fotorezystor,
zeby sttumi¢ kolorowg diode LED.

/

W poprzednim obwodzie fotorezystor jest
bezposrednio kierowany prgdem przez
kolorowg diode LED. W tym obwodzie
jest kierowany pradem, ktory ptynie
przez fotorezystor i jest wzmacniany
tranzystorem NPN (Q2), dlatego $wiatto na
fotorezystorze musi by¢ sttumione przed

obnizeniem jasnosci kolorowej diody LED.)

\_

diodzie moze pomdc w za-
uwazeniu réznicy.

rPorc')wnaj ten obwdd z projektem 55
(Duzy regulator jasnosci). W projekcie
55 kolorowa dioda LED $wiecita
sttumionym swiattem przy wiekszosci
ustawien RV3. W tym obwodzie
tranzystor NPN (Q2) wzmacnia prad
przez RV3, wiec kolorowa dioda LED

Swieci z wiekszoscig ustawien RV3.

.

~\
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Projekt 59 Komunikator - kubeczek & sznurek

4 L .
Sygnaty dzwiekowe, radiowe i $wiatto rozprzestrzeniajg sie w powietrzu Jak to dziata: Kiedy méwisz do kubeczka,
jako fale szerzgce sie na powierzchni wody. Abys zrozumiat, jak wygladajg dno kubeczka_W|bru1_e te,’m. |z P°Wr°te!“ po_d
fale, przygotuj telefon z kubeczkéw i sznurka. Ten znany trik wymaga wphten Teeien D ey Gl WBEE
LY . ] C . rozprzestrzeniajg sie przez sznurek na dno
uzycia niektérych materiatow, ktére masz w domu (nie sg czescig zestawu):

) . ! . ) , drugiego kubeczka, produkujac fale dzwiekowe,
dwoceh duzych plastikowych lub papierowych kubeczkéw, silnego sznurka ktére odbiorca usltyszy. W przypadku, ze

i Zatemperowany otéwek. POIecamy nadzor OSOby dorOSI'ej. po]aczenie jest Ciasne7 przyjete fale deIQkOWG
bedg takie same, jak te odestane, a odbiorca

Wez kubeczki i zrob ostrym zakonczeniem otdwka mate otwory posrodku dna styszy to, co mowi nadawca.

(lub uzyj podobnego ostrego przedmiotu). Wez kawatek sznurka (dtugosci

0,8m - 3m) i przeciggnij go przez obydwa otwory. Zréb wezetek na koncach Telefony dziatajg w taki sam sposob, oprécz

lub przyklej je tasmg tak, zeby sznurek nie mégt sie wyslizngé. Teraz we tego, ze sznurek jest zastgpiony pradem

dwie osoby zrobcie probe, gdzie kazdy wezmie jeden z kubeczkdéw i naprez elektrycznym. W radio zmienny prad z mikrofonu

sznurek tak, zeby byt zupetnie napiety. Najlepiej, zeby byt réwny. Teraz, kiedy uzywa do kodowania fal elektromagnetycznych,

odsytanych w przestrzen, potem sg dekodowane
\_Przy odstuchu odbiorcy.

jeden z was mowi do jednego kubeczka, drugi powinien go styszec.

? Maly otwor

Kubeczki Wezetek
Sznurek
Oléwek I — Sznurek PrzeCiqgnij

przez dno

Napiety sznurek




Projekt 60 Wzmacniacz audio

Zbuduj obwdéd i wigcz wy-
facznik suwakowy (S1).
Podtgcz urzgdzenie mu-
zyczne (nie jest czescig
zestawu) do wzmacnia-
cza (JA), jak pokazano na
obrazku i wigcz muzyke.
Ustaw gtosnos¢ przy pomo-
cy dzwigni na potencjome-
trze (RV). Chodzi o prosty
wzmacniacz, takze dzwiek
nie musi by¢ bardzo gtosny.

Projekt 61

Wzmacniacz
audio o matej
mocy

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
zastgp jeden z uchwytow na baterie
(B1) na przewdd 3-kontaktowy.

Obwadd dziata w taki sam sposob, ale

nie jest tak gtosny.

Zbuduj obwdd i podtgcz 2-kontaktowy przewdd miedzy
dwoma uchwytami na baterie B1. Podtgcz urzadzenie
muzyczne (nie jest czescig zestawu) do wzmacniacza
(JA), jak pokazano na obrazku, i wigcz muzyke. Wigcz
obydwa wytgczniki suwakowe (S1) i ustaw gtosnos¢ przy
pomocy dzwigni na potencjometrze (RV). Chodzi o prosty
wzmachniacz, wiec dzwiek nie musi by¢ bardzo gtosny.

Wytacz jeden z wytgcznikow suwakowych, zeby wytgczyé
lewe lub prawe wyjscie Twojego urzgdzenia muzycznego.
Jeslilewe i prawe wyjscia Twojego sygnatu muzycznego sg
takie same, wytgczenie jednego wytgcznika obnizy troche
gtosnos¢. Po ukonczeniu usuh przewdd 2-kontaktowy,

zeby wytgczy¢ obwadd.

Ten obwdd nie ma przeiqcznika\
ON/OFF, poniewaz wytgczniki
suwakowe sg uzywane do ste-
rowania wyjsciami urzadzenia
muzycznego. )




Projekt 63 Twoja muzyka bez echa

Zbuduj obwdd i wigcz wy-
tacznik suwakowy (S1).
Podtgcz urzadzenie mu-
zyczne (nie jest czescig
zestawu, ale ten zestaw
zawiera kabel do podtgcze-
nia) do wzmacniacza (JA),
jak pokazano na obrazku.

Ustaw pilotem gtosnos¢ na
swoim urzadzeniu muzycz-
nym dla komfortowego na-
tezenia dzwieku.

Tutaj uzywa sie tylko\
wzmacniacza  wewnatrz
echa IC (U28) bez doda-
wania jakichkolwiek efek-
téw echa do muzyki. Yy

10

Projekt 64

Twoja muzyka
bez echa o
maiej mocy

Uzyj poprzedniego obwo-
du, ale usun kondensator
1uF (7) z obwodu, lub za-
stgp do kondensatorem
0,1uF (C2). Gtosnos¢ jest
obnizona.

Przebuduj obwod z projektu 63, zeby zawierat
sterowanie gtosnosci,
Dziata to w ten sam sposob, ale gtosnosé
ustawia sie za pomocg dzwigni na RV.

potencjometr (RV).
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Projekt 66 Wzmacniacz muzyki L/R

Zbuduj obwdd i wtgcz wytgcznik suwakowy (S1). Podtgcz
urzadzenie muzyczne (nie jest czescig zestawu) do
wzmacniacza (JA), jak pokazano na obrazku, i wigcz muzyke.
Uzywaj dzwigni na potencjometrze (RV) dla ustawienia
gtosnosci dla lewego i prawego wyjscia w urzadzeniu
muzycznym; ani jeden z nich nie bedzie jednoczesnie gtosny.

Lewe i prawe wyjscia Twojego
urzadzenia muzycznego sa
przeznaczone do regulacji
pojedynczych gtosnikéw, ale
tutaj sg potgczone, poniewaz
w zestawie Boffin masz nie
tylko jeden gto$nik.

Projekt 67 Inny tranzystorowy wzmachiacz

Zmieniaj jasnos$¢ kolorowej diody LED (D8) przy pomocy
potencjometru 500kQ (RV3).

(Ten obwod jest podobny do\
projektu 58 (Wzmocniony
duzy regulator jasnosci),
ale kolorowa dioda LED
nie bedzie catkiem jasna.
W tym obwodzie, jak
sterujgcy prad (przez RV3),
tak i kontrolowany prad
(przez R1) przeptywa przez
kolorowg diode LED, co

obniza wzmocnienie.
\_ J
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Projekt 68 Opornik mikrofonowy — LED

Mikrofon zmienia op¢r, kiedy jest wystawiony na
zmiany cisnienia powietrza, np. z fal dzwiekowych

lub poprzez dmuchanie na niego. Mdwienie Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik suwakowy (S1).
do mikrofonu lub dmuchanie na niego zmienia KO'Qrowa_ dioda LED (D8) jest przyttumiona,
jasno$¢ kolorowej diody LED, ale zmiana nie jest poniewaz opornik mikrofonu (X1) utrzymuje
na tyle wyrazna, zeby$ jg zauwazyt. niski prad.

Nacisnij wytgcznik przyciskowy (S2), zeby
obejs¢ mikrofon, kolorowa dioda LED bedzie
Swiecita jasniej.

Mozesz  sprobowaé  zastgpié mikrofon
opornikiem 5,1kQ (R3), zeby zobaczy¢, jak
poroéwnac ich opornosgé.

mn
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Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik suwakowy
(S1). Opornos¢ opornika 5,1kQ (R3)
i mikrofonu (X1) ustala wysokos¢ (frekwencje)
tondw.
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Nacisnij wytgcznik przyciskowy (S2), zeby
obejs¢ mikrofon, a ton sie zmieni.
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Projekt 70

=]

F
&

Regulator

czasowy sSwiatia

Projekt 71

Regulator czasowy
swiatia (1)

Zbuduj obwod i witgcz wytgcznik suwakowy
(S1). Nacisnij wytgcznik przyciskowy (S2)
i ustaw potencjometr 500kQ (RV3), zeby
kolorowa dioda LED (D8) $wiecita, potem
pus¢ wytacznik przyciskowy. Kolorowa
dioda LED bedzie przez chwile Swieci¢
jasno, a potem powoli sie przyttumi
i zgasnie. Nacisnij znowu wylgcznik
przyciskowy i wznoéw regulator czasowy
kolorowej diody LED. Mozesz zmieni¢
ustawienie RV3, zeby utrzymacé kolorowag
diode LED na dtuzej. Potencjometr (RV)
jest tu uzyty jako opornik staty (50kQ),
wiec poruszanie dzwignig nie przyniesie
efektu.

Uzyj

potencjometr (RV) opornikiem 5,1kQ (R3).
Obwod dziata tak samo, ale kolorowa dioda
LED szybciej przygasnie.

poprzedniego obwodu, ale zastgp

Latwiejsze

ustawienie

regulatora
czasowego swiatia

Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik (S1).
Nacisnij i pus¢ wytgcznik przyciskowy
(S2). Ustaw potencjometr 500kQ (RV3),
zeby kolorowa dioda LED (D8) wigczyta
sie i Swiecita jasnym Swiattem. Potem
poczekaj az sie przyttumi i zgasnie.
Nacisnij  wylgcznik  przyciskowy, by
wznowi¢ regulator czasowy kolorowej
diody LED. Dioda LED bedzie s$wiecita
jasniej, ale szybciej przygasnie.

Potencjometr (RV) jest tu uzyty jako
opornik staty (50kQ), wiec poruszanie

(" Kondensator 470uF (C5) moze )
zatrzymywac elektrycznosé.
Ten regulator czasowy obwodu
pracuje powolnym tadowaniem
C5; kolorowa dioda LED zgasnie,
kiedy C5 sie doftaduje. Jesli
zamienisz C5 na C2 lub C7,
kolorowa dioda LED zgasnie
niemal natychmiast, poniewaz
te wartosci nie umozliwiajg
zatrzymania takiej ilosci
\_elektrycznosci. Y,

Projekt 73

Mate ustawienie
regulatora
czasowego
Swiatta

Uzyj

potencjometr (RV) na opornik 5,1kQ (R3).
Obwadd dziata w taki sam sposéb, ale kolorowa
dioda LED moze $wieci¢ tylko na matym
zakresie RV3 i szybciej przygasnie.

poprzedniego obwodu, ale zamienh

dzwignig nie przyniesie zadnych efektow.




Projekt 74 Swiatlo dzienne

Projekt 75 Stabsze s$wiatlo dzienne

Zbuduj obwdd i wigcz
wytgcznik  suwakowy
(S1) Ustaw dzwignie
na  potencjometrze
(RV), zeby kolorowa
dioda LED (D8) $wie-
cita jasno. Teraz, kie-
dy blokujesz $wiatto
na fotooporniku (RP),
kolorowa dioda LED
gasnie. Jesli nie mo-
zesz witgczy¢ koloro-
wej diody LED lub wy-
taczy¢ przy zadnym
ustawieniu RV, zmien
oswietlenie pomiesz-
czenia.

Ten obwdd jest taki jak
poprzedni, ale moze
by¢ uzyty w ciemniej-
szym pomieszczeniu.
Zbuduj obwod i wigcz
wytgcznik suwakowy
(S1). Ustaw dzwignie
na  potencjometrze
(RV), zeby koloro-
wa dioda LED (D8)
Swiecita jasno. Teraz,
kiedy blokujesz swia-
tto na fotorezystorze
(RP), kolorowa dioda
LED gasnie.

Projekt 77 Dmuchanie huku

Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik
suwakowy (S1). Ustaw guzik na
potencjometrze 500kQ (RV3)
zupetnie z prawej. W przypadku,
ze Swiatto w pomieszczeniu
jest jasne, kolorowa dioda LED
(D8) powinna by¢ wytgczona.
Zakryj fotorezystor (RP) lub
umie$¢ obwdéd w  ciemnym
pomieszczeniu, a kolorowa dioda
LED powinna sie rozswiecic.

Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik suwakowy (S1). Dmuchnij do mikrofonu
(X1), a ustyszysz to w gtosniku (SP2).

ol -
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Projekt 78 Stuchanie zmian swiatia

Kolorowa dioda LED wiasciwie )
zawiera osobne czerwone,
zielone i niebieskie $wiatto

z mikro obwodem, ktory nimi Wigcz  wytgcznik  suwakowy  (S1).
steruje. Za kazdym razem, kiedy Kolorowa dioda LED (D8) zmienia kolory
kolorowa dioda LED zmienia w powtarzalnej kolejnosci, ustyszysz tez

kolor, zmienia sie napigcie. Za g -
kazdym razem, kiedy zmienia sie Kliknigcie z glosnika (SP2).

napiecie, ustyszysz klikniecie®
\ Z gtosnika. y

Projekt 79 Projekt 80

Sterowane stuchanie Jasno czy gloéno?
zmian sSwiatia - ;

Wigcz wytacznik suwakowy (S1). Ustaw
dzwignie na potencjometrze (RV) dla
réznych pozioméw jasnosci na kolorowej
diodzie LED (D8). Kolorowa dioda LED
Swieci jasno w bardziej ograniczonym
zakresie ustawienia RV, niz w poprzednim
projekcie, a gtosnik (SP2) nie jest tak
gtosny.

Teraz nacis$nij wytgcznik przyciskowy (S2);
kolorowa dioda LED bedzie przyttumiona,
ale dzwiek gtosniejszy.

Witacz  wytgcznik  suwakowy
(S1). Ustaw dzwignie na
potencjometrze (RV) dla réznych
pozioméw jasnosci na kolorowej
diodzie LED (D8). Ustyszysz tez
klikniecie z gtosnika (SP2).

(Kiedy S2 jest wy’faczone,\

tranzystor (Q2) ma maty
wplyw, a obwod jest
podobny do  projektu
46. Kiedy nacisniesz
S2, tranzystor dziata jak
wzmachiacz, zwiekszajgcy
pragd z gto$nika. Prgd w
diodzie LED jest w takim
uktadzie nizszy. )

(Tranzystor (Q2) wzmacnia pra)dN
w diodzie LED, a to sprawie, ze
@%oénik (SP2) jest gtosniejszy.

J




Projekt 81

Klawiatura - sterowanie LED

Projekt 82
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Klawiatura
— sterowanie
LED (II)

Zbuduj obwdd i wigcz przetacznik
suwakowy (S1). Ustyszysz melodie,
ktéra jest zsynchronizowana z kolorowg
diodg LED (D8), ktéra miga. Przy
pomocy klawiszy na klawiaturze (U26)
mozesz zmienia¢ dzwiek.

(Kolorowa dioda LED na chwile\
zgasnie, kiedy kolory sie zmienig. Tutaj
kolorowa dioda LED steruje klawiaturg
za pomocg tranzystora (Q2), wiec
kiedy kolorowa dioda LED zgasnie,
dzwiek klawiatury tez sie wytgczy.
To stworzy efekty dzwiekowe, ktore
\Styszysz.

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale usun opornik 5,1kQ (R3).
Teraz styszysz dzwiek jedy-
nie przy nacisnieciu klawisza
na klawiaturze, a dzwieki dla
réznych klawiszy sg rézne.

Projekt 83

Klawiatura

— fotosterowanie
LED

Uzyj obwodu z projektu 81,
ale zastgp opornik 5,1kQ (R3)
fotorezystorem (RP). Machnij reka
nad fotorezystorem Ilub zmien
osSwietlenie w pomieszczeniu,
zeby zmieniata sie ilos¢ Swiatta
Swiecgcego na fotorezystor, i stuchaj
dzwiekdow. Mozesz tez nacisngc
klawisze na klawiaturze (U26), zeby
dodac kolejne dzwieki.

Klawiatura

[ . -
1,1’ _ sterowania
B !’!, 3 LED
0?e? |7
® =] Przebuduj obwod z projektu 81 tak, zeby
o .!' T E odpowiadat temu na obrazku. Wiacz
? g wytgcznik suwakowy (S1) i poruszaj
) '!- !- X dzwignia na potenciometrze  (RV),
- aby zmieniaty sie dzwieki. Mozesz tez
1 nacisng¢ klawisze na klawiaturze (U26),
& zeby dodac kolejne dzwieki.
(
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Projekt 85

Klawiatura — kierowanie kondensatorem
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Zbuduj obwdd i obré¢ obydwa
wytgczniki suwakowe (S1).
Ustyszysz dzwieki, ktore sg
zsynchronizowane z kolorowg
diodg LED (D8). Przesun
dzwignie na potencjometrze
(RV), zeby zmieni¢ powstaty
dzwiek. Mozesz tez nacisngc
klawisze na  klawiaturze
(U26), zeby zmienic¢ dzwiek.

Projekt 86

Klawiatura
- kierowanie
kondensatorem (Il)
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(Dodanie kondensatora zmie-\

nia zakres tonéw produkowa-
knych na klawiaturze. y

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
kondensator 1uF (7) kondensatorem
0,1uF (C2). Dzwieki sg rozne.

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Umies¢ obwadd
w cichym pomieszczeniu. Podtgcz gtosnik (SP2)
przy pomocy czerwonego i czarnego kabla a potem
trzymaj go w kierunku od mikrofonu (X1). Wigcz
wytgcznik suwakowy (S1). Méw do mikrofonu lub
naciskaj klawisze na klawiaturze (U26) i stuchaj
echa w gtosniku. Gtosnos¢ mozesz ustawi¢ za
pomoca guzika na RV3. Dla ustawienia ilosci echa
uzyj dzwigni na RV; przesun dzwignie w goére dla
wiekszego echa lub w doét dla mniejszego. Sprébuj
tego przy roznych ustawieniach RV, poniewaz
wyniki sg bardzo ciekawe, zaréwno przy duzym
echu, jak i matym.

Notatka: Musisz trzymac¢ gtosnik w kierunku od
mikrofonu, poniewaz obwod moze sam oscylowac
w wyniku sprzezenia zwrotnego. Trzeba takze
by¢é w cichym pomieszczeniu z niskim poziomem
szumu w tle.




Projekt 88 Klawiatura - gtos LED & echo
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Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem. Umies¢ obwaod
w cichym pomieszczeniu. Podtgcz gtosnik (SP2) przy
pomocy czerwonego i kabla, a potem trzymaj go w kierunku
od mikrofonu. Wigcz wytgcznik suwakowy (S1). Moéw do
mikrofonu lub nacisnij klawisze na klawiaturze (U26) i stuchaj
echa w gtosniku. Ustaw ilo$¢ echa przy pomocy dzwigni na
potencjometrze (RV); przesun dzwignie w gore dla wigkszego
echa i w dot dla mniejszego. Sprobuj tego przy réznych
ustawieniach RV, poniewaz wyniki sg bardzo ciekawe, zaréwno
dla duzej, jak i matej ilosci echa.
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Kolorowa dioda LED (D8) rozswieci sie po
przyci$nieciu klawiszy, ale bedzie $wiecic
sttumionym $wiattem. Dlatego lepiej jest by¢
W ciemniejszym pomieszczeniu.
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Notatka: Musisz trzymac gto$nik w kierunku
od mikrofonu, poniewaz obwdd moze sam
oscylowa¢ w wyniku sprzezenia zwrotnego.
Trzeba tez znajdowa¢ sie w cichym
pomieszczeniu z niskim poziomem szumu w tle.

PrOjekt 89 Projekt o0 Projekt 91 Audio ciemne $wiatlo
Klawiatura Klawiatura
— foto LED — foto LED

& echo

Zbuduj obwadd
i wilgcz wytgcznik
suwakowy (S1).

Ustaw guzik na po-
tencjometrze 500kQ
(RV3) z prawe;j stro-
ny, dopoki kolorowa
dioda LED (D8) sie
nie wytgczy. Zakryj

L . . . fotorezystor (RP)
Uzyj po_przedmego obwodu, ale Uzyj poprze_dnlego obwodu, ale lub postaw obwod
zastgp mikrofon (X1) fotorezystorem usun potencjometr (RV) z obwodu. w ciemnym pomiesz-
(RP). Kiedy naci$niesz klawisze na Nacisnij klawisze na klawiaturze czeniu, a kolorowa
klawiaturze (U26), zmienisz ilos¢ (U26) i zmieniaj $wiatto na dioda LED powinna
Swiatta Swiecacego na fotorezystor, fotorezystorze (RP) dla ustawienia sie zaswieci¢, usly-
zeby zmieni¢ dzwiek. Sprébuj tego gtosnosci. Teraz nie ustyszysz szysz tez Kliknigcie
przy pomocy réznych ustawien na zadnych efektow echa. z glosnika  (SP2).
potencjometrze (RV). Kllk'nleme nie bedzie

gtosne.
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Projekt 92

Oscylator

Projekt 93

Zbuduj
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Projekt 95
Oscylator (1V)

obwaod

suwakowy (S1). Ustyszysz ton. Mozesz
tez nacisng¢ klawisze na klawiaturze
(U26), zeby zmieni¢ dzwiek.

Oscylator (1)

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
zastgp kondensator 0,1pF (C2)
kondensatorem 1uF (7). Frekwencja

i obro¢ wytgcznik

7

(R3).

Ten obwad to oscylator, poniewaz sam sobie
stwarza powtarzalne elektryczne sygnaty.
Styszysz to jako fale dzwigkowe z gtosnika.
Sygnat wytwarza sie przez obwdd wewnatrz
modutu klawiatury, ale moze by¢ kierowany
przy pomocy opornikdw i kondensatoréw
z zestawu Boffin i klawiszy na klawiaturze.
Klawisze sg wtasciwie potgczeniem réznych
opornikéw w klawiaturze, jak opornik 5,1kQ

(wysokos¢ tonu) dzwieku jest teraz
nizsza.

\

Projekt 94
Oscylator (lll)

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale zastgp kondensator 1uF (7)

J

Projekt 97

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
opornik 5,1kQ (R3) opornikiem 100Q
(R1). Frekwencja dzwieku jest teraz
wyzsza i ustyszysz kilka kliknie¢ na
sekunde.

kondensatorem 470uF (C5).
Frekwencja dzwieku jest teraz tak
niska, ze ustyszysz tylko klikniecie co
kilka sekund.

N\

Projekt 98

Oscylator (\") Kierowanie jasnoscia swiatia

Projekt 96
Oscylator (V)

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
zastgp kondensator 470pF  (C5)
kondensatorem 1pyF (7). Frekwencja
dzwieku jest duzo wieksza i ustyszysz
staty ton.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
zastep kondensator 1uF (C7)
kondensatorem 0,1uF (C2).
Styszysz co$? Obwodd produkuje
wysokofrekwencyjny  ton, ktory
moze by¢ zbyt wysoki dla Twoich
uszu, zeby$s mogt go ustyszec,
zwtaszcza jesli jestes starszy.

Teraz usun kondensator 0,1uF
z obwodu. To wytworzy ton
z jeszcze wyzszg frekwencjg
iprawdopodobnie nic nie ustyszycie.
Psy majg wysokofrekwencyjny
stuch, wiec mozliwe, ze oni ten ton
ustyszg.

B

3
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(lewa, prawa)

Wiacz wytgcznik suwako-
wy (S1) i przesun dzwignie
na potencjometrze (RV).
Kolorowa dioda LED (D8)
Swieci jasno, jesli dzwi-
gnia jest zupetnie z lewej
strony. Jesli dzwignia jest
posrodku, kolorowa dioda
LED jest przyttumiona.




Projekt 99

Ustawienie oscylatora

Projekt 100
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Projekt 101
Ustawienie
oscylatora

(1)

Projekt 102

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale wymien kondensator
1uF (C7) na kondensator
470uF (C5).

Mozesz ustyszeé klapniecie
w niewielkiej czesci zakresu

Ustawienie
oscylatora
(1V)

ustawienia RV3.

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale usuh kondensator 470uF
(C5) z obwodu. Sprawdz
zakres dzwieku, ktéry ten
obwdéd moze produkowac.

Zbuduj obwdd i otocz wytgcznik (S1).
Obré¢ guzik na potencjometrze 500kQ
(RV3), zeby zobaczy¢ zakres dzwiekow,
ktére mogg powstaé; dzwiek powstanie
jedynie dla matego zakresu RV3. Mozesz
tez nacisng¢ klawisze na klawiaturze
(U26), zeby zmieni¢ dzwiek.

(Zakres ustawienia RV )
500kQ jest szeroki,
a obwdd oscylatora
wewnatrz  klawiatury
(U26) nie bedzie pra-
cowat w catym zakre-
sie RV. Przy niektorych
ustawieniach  obwdd
moze dziataé, ale pro-
dukuje za wysoka
frekwencje  styszalng

Ustawienie
oscylatora

(1)

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale wymien kondensator
0,1uF (C2) na kondensator
1uF  (C7).  Frekwencja
(wysokos¢ tondw) dzwieku
jest nizsza.

\dla Twoich uszu. )

Projekt 103 Detektor wody

/ 5

|

Zbuduj obwdd i na
poczatku zostaw
wolne konce czer-
wonego i czarnego
kabla niepodfgczo-
ne. Wigcz wytgcznik
suwakowy (S1); nic
sie nie stanie. Teraz
umies¢ wolne kon-
ce kabli w kubeczku
z woda tak, aby ich
konce sie nie stykaty.
Kolorowa dioda LED
(D8) powinna by¢
wigczona, co znaczy,
ze wykrytes wode!
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Projekt 104
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Szczekanie

Zbuduj obwdd i wtacz wytgcznik suwakowy (S1). Kolorowa dioda LED
(D8) miga i styszysz szczekanie.

Kolorowa dioda LED zgasnie na
krétko, kiedy zmieniajg sie kolory. To,
co styszysz w gtosniku, to zmiana
pradu, kiedy kolorowa LED wtgcza sie
lub wytgcza.

Szczekanie z echem

Przebuduj poprzedni obwdd, zeby wygladat jak ten na obrazku, ktéry dodaje
efekt echa. Wiacz wytgcznik suwakowy (S1) i przycisnij wytacznik przyciskowy
(S2), zeby widzie¢, jak kolorowa dioda LED (D8) miga, ustyszysz tez
szczekniecie. Po puszczeniu wytgcznika przyciskowego kolorowa dioda LED
sie wylgczy, ale mozesz ustysze¢ efekt echa. Uzyj dzwigni na potencjometrze
(RV) do ustawienia poziomu echa.




Projekt 106 Audio wzmacniacz - 3V

Projekt 107

Mini odtwarzacz
muzyKi

Zbuduj obwod i wigcz wytacznik
suwakowy (S1). Podtgcz urzgdzenie
muzyczne (nie jest czescig zestawu)
do wzmacniacza (JA), tak jak na
obrazku, i wigcz muzyke. Obré¢ guzik
na potencjometrze 500kQ (RV3) dla
ustawienia gtosnosci.

Jesli  chcesz sprawdzi¢, jak bardzo
tranzystor wzmacnia dzwiek, podigcz
gtosnik bezposrednio do wzmacniacza, jak
pokazano na niniejszym obrazku, i pusc¢
muzyke na urzgdzeniu muzycznym. Jesli nic
nie styszysz, trzymaj gtosnik przy uchu, lub
rozgto$ muzyke na urzgdzeniu.

rTranzystor (Q2) wzmacnia prad\
z urzgdzenia muzycznego, zeby
dzwiek byt gtosniejszy. Te oporniki
(R1 & RV3) i kondensatory (C5
& C7) ustalajg sygnat, zeby

minimalizowac¢ zaktécenia.
. J

~N

Wydzwiek ze swiatiem

Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i umies¢ go w cichym
pomieszczeniu. Podtgcz gtosnik (SP2) przy pomocy czerwonego
i czarnego kabla, a potem trzymaj go w kierunku od mikrofonu (X1).
Wiacz wytgcznik suwakowy (S1). Méw do mikrofonu i stuchaj echa
w gtosniku. Obserwuj kolorowg diode LED (D8). Ustaw ilos¢ echa
przy pomocy dzwieku na potencjometrze (RV); posun dzwignie
w goére dla wiekszego echa lub w dét dla mniejszego echa. Sprébuj
przy réznych ustawieniach RV. Prawdopodobnie bedzie potrzeba
mowi¢ gtosno bezposrednio do mikrofonu, zeby kolorowa dioda
LED swiecita jasno.

"_""‘-"-""‘"E'.I e
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Notatka: Musisz trzymac¢ gtosnik skierowany od mikrofonu,
poniewaz obwdd moze sam oscylowa¢ w wyniku sprzezenia
zwrotnego. Trzeba tez byé w cichym pomieszczeniu z niskim
poziomem szumu w tle.

A | N

. P
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Projekt 109

Dzwiek & kolor

OHVORAIN T ‘Biﬂ

wyostrza.

zielony i niebieski kolor.

\.

(Powszechnie kolorowe diody LED zmieniajg kolor, alg
tu nie - dlaczego? Klawiatura U26 stwarza zmieniajace (81). Naciénij dowolny klawisz na
sie napiecie, ktore jest przeznaczone do produkcji
dzwieku na gfosniku. Kolorowa dioda LED jest
przeznaczona do uzytku ze stabilnym napieciem (jak
bateria); przy uzyciu ze zmieniajgcym sie napieciem
z klawiatury dochodzi do zamieszania i $wiatto sie

Czerwony to najtatwiejszy kolor do wyprodukowania
dla kolorowej diody LED, a niebieski jest najbardziej
ztozony. Kiedy napiecie jest zbyt mate, bardziej
skomplikowane kolory przyttumig sig jako pierwsze.

Klawiatura produkuje osobne tony dla niebieskich
i zielonych klawiszy, ktére sg razem odtwarzane
w gtosniku. Oba tony kierujg tez kolorowg diodg LED.
Kiedy tony sie tgcza, tatwiej jest diodzie stworzy¢

Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik suwakowy

klawiaturze (U26), ale tylko jeden klawisz
na raz. Kolorowa dioda LED (D8) $wieci
(zazwyczaj na czerwono) i ustyszysz ton
z gtosnika (SP2).

Teraznacisnijjeden niebieskiijedenzielony
klawisz na klawiaturze w tym samym
czasie, zeby powstaty 2 tony w gtosniku.
Przyjrzyj sie dokfadnie kolorowej diodzie
LED (D8); powiniene$ zobaczy¢ bardziej
intensywng zielong i niebieskg barwe
niz wczesniej. Sprobuj obserwowac to
W ciemnym pomieszczeniu.

Teraz obro¢ guzikiem strojenia, gdy
bedziesz naciska¢ niebieski klawisz
C i zielony klawisz C w tym samym czasie.
Powoli obracaj guzikiem w catym zakresie
i zobaczysz, jak kolorowa dioda LED
y zmienia kolory.

Spektrum koloréw diody LED zalezy
od Twoich baterii. Z mocnymi bateriami
zobaczysz wiecej zielonego i niebieskiego.
Ze stabszymi bateriami zobaczysz gtéwnie
czerwona.

Projekt 110
Dzwiek & kolor (Il)

Uzyj poprzedniego obwo-
du, ale dodaj kondensa-
tor 0,1uF (C2) przez kla-
wiature (U26) z uzyciem
1-kontaktowego przewodu,
jak pokazano na obrazku.
Nacisnij niebieski i zielony
klawisz w tym samym cza-
sie, podczas otaczania gu-
zikiem strojenia. Obserwuj
kolory na kolorowej diodzie
LED (D8) i stuchaj dzwieku.

W
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Projekt 111
Dzwiek & kolor (11l)

Uzyj poprzedniego obwodu, ale uzyj
kondensatora 1uF (C7) zamiast
kondensatora 0,1uF (C2). Nacisnij niebieski
i zielony klawisz na klawiaturze w tym
samym czasie, podczas obracania guzikiem
strojenia. Obserwuj kolory na kolorowej
diodzie LED (D8) i stuchaj dzwieku.

Potem zastgp kondensator 1puF (C7)
kondensatorem 470uF (C5). Nacisnij
jeden z zielonych klawiszy i trzymaj. Co
kilka sekund kolorowa dioda LED mignie
i odezwie sie szczekniecie gtosnika.

Projekt 112

Dzwiek & kolor
— odwrocone podiaczenie

Uzyj ktoregos z poprzednich 3 obwodéw, ale odwrde
kierunek diody LED (D8). Obwdd dziata tak samo, ale
dzwiegk nie musi by¢ tak gtosny, a kolorowa dioda LED
tak jasna.

-50-

Normalnie kolorowa dioda LED\
nie dziata, jesli jest podtgczona
odwrotnie, ale w tym obwodzie dziata.
Zmieniajgce sie napiecie produkowane
przez klawiature naprawde idzie w obu
kierunkach (dodatnim i ujemnym),
wiec w tym przypadku kolorowa dioda
LED bedzie dziata¢ w obu kierunkach. Yy




Biale swiatlo

Projekt 113
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Zbuduj obwod i wtgcz przetgcznik suwakowy (S1). Nacisnij dowolny klawisz na
klawiaturze (U26), ale tylko jeden klawisz naraz. Kolorowa dioda LED bedzie
Swieci¢ na biato i nie zmieni koloru, jak to zazwyczaj robi. Przyjrzyj sie uwaznie
barwie diody LED, mozesz widzie¢ osobne czerwone, zielone i niebieskie
Swiatta, ktore tgczg sie tak, ze produkujg biate. Najlepiej wida¢ to w ciemnym
pomieszczeniu. Mozesz to tez obserwowac z przymocowanym jajkiem nad
T kolorowg diodg LED, ktére pomaga mieszac kolory LED ze sobg.

<( Kolorowa dioda LED wtasciwie zawiera osobny czerwony,\
zielony i niebieski LED kierowane mikro obwodem. Jest
zaprojektowana do uzywania ze stabilnym napieciem (jak
baterie); przy uzyciu z wyjsciem klawiatury (zmieniajgce
sie napiecie w celu produkowania dzwieku w gtosniku)
dochodzi do zamieszania i wyostrzenia. Wynik wyglada jak
biate sSwiatto, poniewaz po zmieszaniu takiej samej ilosci
czerwonego, zielonego i niebieskiego Swiatta powstanie
\_ biate Swiatto.

Projekt 114 Od czerwonego swiatia

do biatego swiatia

Projekt 115 Alarm

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zamien opornik 5,1kQ (R3) na potencjometr
500kQ (RV3). Nacisnij dowolny klawisz na klawiaturze (U26), ale tylko
jeden na raz. Powoli obracaj guzikiem RV3 na prawo i lewo i przyjrzyj sie
uwaznie kolorowej diodzie LED (D8). Zauwaz, ze najpierw bedzie swieci¢
czerwone Swiatto, potem zielone, a potem niebieskie. Najlepiej widac
to w ciemnym pomieszczeniu. Mozesz to tez wyprobowac z jajkiem na
kolorowej diodzie LED.

(RV3 kieruje napieciem\
na kolorowej diodzie LED
przy pomocy tranzystora
Q2. Kiedy napiegcie jest ni-
skie, kolorowa dioda LED
produkuje jedynie czer-
wone Swiatto, poniewaz
to jest najtatwiejsza barwa
do wyprodukowania. Kiedy
zwieksza sie napiecie, do-
tacza sie zielone Swiatto,

d)otem niebieskie. y

Zbuduj obwdéd z czarnym kablem, ktéry jest podtgczony w sposéb pokazany na
obrazku, i wigcz go. Nic sie nie dzieje. Odtgcz kabel a wtgczy sie alarm.

/] = = = - - - (Mozesz zastgpi ¢ )
af : ' : ; - kabel  dtuzszym
[ I przewodem i umie-
g ." ‘.1 s $ci¢ przy drzwiach
i L B = wejsciowych, zeby
y gl | (] zabrzmiat  alarm,
® *'! e |z | kiedy ktos wejdzie. |
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Projekt 116

[

Projekt 118

Super wydzwiek ze swiatiem

Projekt 117

Zbuduj obwdd jak na obrazku i wigcz
wytgcznik  suwakowy (S1). Méw do
mikrofonu i stuchaj echa w gtosniku,
obserwujgc kolorowg diode LED (D8).
Ustaw gtosnos¢ dzwieku przy pomocy
guzika na potencjometrze 500kQ (RV3).
Ustaw ilo$¢ echa przy pomocy dzwigni na
potencjometrze (RV).

Notatka: Dzwiek ustyszysz tylko wtedy,
kiedy RV3 bedzie ustawiony w lewo
(wieksza czes$¢ zakresu nie bedzie wydawaé
zadnego dzwieku). Réwniez ustawienie
dla najgtosniejszej pozycji obwodu moze
oscylowac i wytworzy¢ dzwiek podobny do
kwilenia z RV3; wystarczy ustawic¢ troche
nizszg gtos$nos¢ RV3, zeby ten dzwiek
zatrzymac.

Echo
z przyciskiem

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
wymien mikrofon (X1) na wy-
tacznik przyciskowy (S2). Ustaw
RV3 na maksymalng gto$nosc
(zupetnym obréceniem w lewo).
Nacisnij przycisk S2, zeby zo-
baczy¢ $wiatto na kolorowej
diodzie LED (D8), a ustyszysz
szczekniecie z gtosnika (SP2).

Fotoecho

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien
wytgcznik przyciskowy (S2) na fotorezystor
(RP). Ustaw ilo$¢ $wiatta Swiecgcego na
fotoopornik, zeby zmieni¢ dzwiek i swiatto.

Projekt 119
Glosne fotoecho
Z przyciskiem

Uzyj obwodu z projektu 117 (z S2) lub 118 (z RP),
ale zamien RV3 na 3-kontaktowy przewdd. Dzwiek
bedzie gtosniejszy, ale Swiatto bedzie sttumione.

Echo z guzikiem
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Zbuduj obwaod zgodnie
z obrazkiem, witgcz wytgcznik
suwakowy (S1) i obréc
guzikiem na potencjometrze
500kQ  (RV3).  Ustyszysz
klikniecie w gtosniku (SP2)
a kolorowa dioda LED (D8)
bedzie miga¢. Ustaw ilos¢
echa przy pomocy dzwigni na
potencjometrze (RV). Sprébuj
tego z réznymi ustawieniami
RV.

Jesli usuniesz gtosnik (SP2)
z obwodu, kolorowa dioda LED
(D8) bedzie troche jasniejsza,
poniewaz echo IC (U28) nie
probuje kierowa¢ gtosnikiem
w tym samym czasie.




Projekt 122

Projekt 121 Echo - $wiatlo - stuchawki
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Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i podigcz
wilasne stuchawki (nie sg czescig zestawu) do
wzmacniacza (JA). Wigcz wytgcznik suwakowy
(S1).

Méw do mikrofonu i stuchaj echa
w stuchawkach, obserwujgc kolorowg diode
LED (D8). Ustaw potencjometr 500kQ (RV3) na
komfortowe natezenie dzwigku (obro¢ w lewo
dla pogtosnienia, dla wiekszosci zakresu
RV3 gtosnos¢ bedzie bardzo niska); potem
ustaw wartos$¢ echa przy pomocy dzwigni na
potencjometrze (RV). Jedynie lewa strona
Twoich stuchawek bedzie dawaé dzwiek.

Echo - swiatto
- stuchawki warianty

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wy-
mien mikrofon (X1) na wytgcznik
przyciskowy (S2). Nacisnij przycisk
S2, zeby zobaczy¢ swiattlo na kolo-
rowej diodzie LED (D8), a ustyszysz
szczekniecie w Twoich stuchawkach.
Potem wymien wytgcznik przyci-
skowy na fotorezystor (RP), popraw
ilos¢ Swiatta Swiecgcego na fotorezy-
stor, zeby zmieni¢ dzwiek na swiatto.
Mozesz uzy¢ gtosnika stereo (nie
jest czescig zestawu) zamiast stu-
chawek. Przy uzyciu obwodu z mi-
krofonem (X1) bedziesz prawdo-
podobnie musiat obnizyé gtosnosé,

OSTRZEZENIE: Moc stuchawek moze byé rézna, dlatego badz ostrozny.
Zacznij z niskg gtosnoscig, potem ostroznie pogtasniaj na przyjemny poziom. Do [ Stuchawki (nie sa

zeby uniknaé sprzezenia zwrotnego
do mikrofonu.

statej utraty stuchu moze doj$¢ w wyniku dtugotrwatego wystawiania sie gtoSnym czescia zestawu)
dzwigkom.

Zbuduj obwadd zgodnie
z obrazkiem i wtgcz wytgcznik
suwakowy  (S1).  Nacisnij
wytgcznik przyciskowy (S2),
zeby zobaczy¢ Swiatto na
kolorowejLED (D8), austyszysz
szczekniecie w gtosniku (SP2).
Ustaw ilos¢ echa za pomocg
dzwigni potencjometru (RV).

Projekt 124

Fotoecho ze swiatiem

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
zastgp wylgcznik  przyciskowy
fotorezystorem  (RP).  Ustaw
ilos¢ Swiatta $wiecagcego na
fotorezystor, zeby zmieni¢
dzwiek i Swiatto. Moze bedziesz
potrzebowac duzej réznicy
w jasnosci, zeby zauwazy¢ wynik.

Nastepnie wymien fotorezystor na
mikrofon (podtgcz na stronie ,+*
echa IC (U28)). Przeméw gtosno
bezposrednio do mikrofonu, zeby
Swiatto migato i stuchaj swojego
gtosu w gtosniku (SP2), chociaz
bedzie znieksztatcony.
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Projekt 125 Inny wydzwiek ze swiatiem
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Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem i wigcz wytgcznik suwakowy (S1).
Méw do mikrofonu (X1), zeby kolorowa dioda LED (D8) swiecita, i stuchaj
swojego gtosu w gtosniku (SP2). Ustaw ilos¢ echa przy pomocy dzwigni
na potencjometrze (RV).

Potem wymieh mikrofon na wytgcznik przyciskowy (S2). Nacisnij
wytgcznik przyciskowy, zeby widzie¢ swiatto na kolorowej diodzie LED i
ustysze¢ klapnigecie w gtosniku.

Projekt 126 Swiatlo dzienne - glos — echo

Zauwaz, ze 4-kontaktowy przewdd pod Q2 jest czesciowo zakryty. Umies¢ obwod w cichym
pomieszczeniu z jasnym $wiatlem $wiecgcym na fotorezystor (RP). Podtgcz gtosnik (SP2) przy
pomocy czerwonedo i czarnego kabla, a potem trzymaj go w kierunku od mikrofonu (X1). Witgcz
wytgcznik suwakowy (S1). W przypadku, ze gto$nik wydaje dzwiek podobny do kwilenia, ktory sie
nie zatrzyma, potrzebuje wiecej $wiatta na fotorezystor lub pomieszczenie jest zbyt gtosne.

Moéw do mikrofonu i stuchaj echa w gtosniku. Teraz zablokuj $wiatto Swiecace na fotorezystor
wylgczajgc obwdd; powoli machaj rekg nad fotorezystorem, zeby wytaczyé lub wigczy¢ echo.
Mozesz ustawi¢ wartos$¢ echa przy pomocy dzwigni na potencjometrze (RV).
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Fotorezystor kieruje zasilaniem echa
IC (U28) i dziata jako przetacznik ON/
OFF. Jesli na fotorezystor $wieci
jakies swiatto, moze dojs¢ tylko do
czesciowego wigczenia echa IC, co
spowoduje awarie echa IC.

Jest tez niezbedne, zeby trzymac
gtosnik  skierowany od mikrofonu,
poniewaz obwoéd moze sam oscylowaé
w wyniku sprzezenia zwrotnego. Trzeba
tez by¢ w cichym pomieszczeniu
\Z niskim poziomem szumu w tle.
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Projekt 127

Ciemnosc - gtos — echo

4 i 7 E "~ ~\
Fotorezystor kieruje zasilaniem echa IC (U28) i
dziata jako przetacznik ON/OFF. W przypadku,
ze na fotorezystor pada za duzo $wiatta, echo
IC moze sie czesciowo wigczy¢, co doprowadzi
do awarii echa IC.

Nalezy trzyma¢ gtosnik skierowany od
mikrofonu poniewaz obwdéd moze sam
oscylowa¢é w wyniku sprzezenia zwrotnego.
Trzeba tez by¢é w cichym pomieszczeniu

\z niskim poziomem szumu w tle.
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Zbuduj obwod zgodnie z obrazkiem i umiesé
go w cichym pomieszczeniu. Podtgcz gtosnik
(SP2) przy pomocy czerwonego i czarnego
kabla, potem trzymaj go w kierunku od
mikrofonu (X1). Wigcz wytacznik suwakowy
(S1); nic sie nie stanie, jesli w pomieszczeniu
nie jest ciemno. Ten obwodd dziata tylko
w przypadku, ze na fotorezystor (RP) nie
Swieci zadne $wiatto.

Przykryj fotorezystor, mow do mikrofonu
i stuchaj echa w gtosniku. Mozesz ustawic
wartos¢ echa przy pomocy dzwigni na
potencjometrze (RV). Zaswiec¢ na fotorezystor,
zeby wytgczyé obwdd.

W przypadku, ze gtosnik wydaje dzwiek
podobny kwileniu, ktéry sie nie zatrzymuije,
trzeba bedzie lepiej blokowa¢ Swiatto
padajgce na fotorezystor lub pomieszczenie
jest zbyt gtosnie.

Popraw poprzedni obwdd tak, zeby
odpowiadat rysunkowi obok; uzyj kolorowej
diody LED (D8) zamiast gtosnika (SP2).
Wiacz wylgcznik suwakowy (S1); nic sie
nie stanie, dopdki w pomieszczeniu nie
jest ciemno. Ten obwdd dziata jedynie
w przypadku, ze na fotorezystor (RP) nie
pada zadne $wiatto.

Przykryj fotorezystor, méw do mikrofonu,
a zobaczysz btysk Swiatta. Mozesz ustawic
wartos¢ echa przy pomocy dzwigni
na potencjometrze (RV). Zaswie¢ na
fotorezystor, zeby wytgczy¢ obwaod.

Jesli kolorowa dioda LED sie nie wytgczy,
trzeba lepiej blokowa¢ $wiatto padajgce na
fotorezystor.

Projekt 129
Ciemnos¢
- echo warianty

Uzyj ktorego$ z poprzednich dwdch
obwodow, ale zamien mikrofon
(X1) na wytacznik przyciskowy (S2)
lub potencjometr 500 kOM (RV3).
Nacisnieciem  klawisza S2 lub
obréceniem guzika na RV3 zmienisz
dzwiek lub Swiatto.
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Projekt 130

Dzien - echo - swiatlo

Projekt 131

Projekt 132

Fotosciemniacz swiatia

Zbuduj obwod zgodnie
z obrazkiem i umies¢ go tam,
gdzie jest jasne Swiatlo, aby
Swiecito na fotorezystor (RP).
Wigcz wytgcznik suwakowy (S1).
Jesli kolorowa dioda LED sie nie
wytgczy, potrzeba jasniejszego
Swiatta.

Méw do mikrofonu a zobaczysz
btysk na kolorowej diodzie LED
(D8). Teraz =zablokuj dostep
Swiatta do fotorezystora, zeby
wytgczy¢ obwdd; powoli machaj
rekg nad fotorezystorem, Zzeby
wytgczac i wigczaé echo, kiedy
moéwisz. Mozesz ustawi¢ wartosé
echa przy pomocy dzwigni na
potencjometrze (RV).

Dzien - echo
warianty

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien
mikrofon (X1) na wytgcznik przyciskowy
(S2) Ilub potencjometr 500kQ (RV3).
Nacisnij przycisk S2 lub obro¢ guzikiem na
RV3, zeby zmieni¢ swiatto.

Mozesz tez wymieni¢ kolorowg diode
LED (D8) na gtosnik (SP2). Przy uzyciu
mikrofonu musisz podtgczy¢ gtosnik przy
pomocy czerwonego & czarnego kabla,
gtosnik trzymaj daleko od mikrofonu, pomin
tez C7.

Zbuduj obwod i wigcz
wytacznik  suwakowy (S1).
Jesli  Swiatto pada na
fotorezystor (RP), kolorowa
dioda LED (D8) bedzie
wigczona. Jesli bedziesz
blokowa¢ s$wiatlo padajgce
na fotorezystor, dioda powoli
przygasnie.

(Kondensator 470uF (CSD

zachowuje czes$¢ elek-
trycznosci, a uwolni jg, jesli

\bedziesz blokowac¢ swiatto.

Projekt 133

Ustawienie fotosciemniacza swiatia

Ten obwod jest podobny do
poprzedniego, oprécz tego, ze
kolorowa dioda LED (D8) zostaje
dluzej wigczona, jesli bedziesz
blokowa¢ Swiatlo padajgce na
fotorezystor (RP). Uzyj dzwigni, na
potencjometrze (RV), zeby ustawic,
jak dlugo kolorowa dioda LED ma
Swieci¢ jasno po tym, jak zostanie
zakryty fotorezystor.

Opornik RV spowalnia
roztadowywanie  kon-
densatora 470pF (C5).




Projekt 134

Zatrzymywacz tonow
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Zbuduj obwdd i wtgcz wytgcznik suwakowy (S1). Nacisnij ktérykolwiek
klawisz na klawiaturze (U26). Ustyszysz ton w gtosniku (SP2), chociaz
nie musi by¢ gtosny.

Teraz naciénij wytgcznik przyciskowy (S2), podczas gdy nacisniesz
klawisz. DZzwigk jest teraz gto$niejszy, poniewaz wytgcznik przyciskowy
przekryje kondensator 0,1uF.

Projekt 135

Zatrzymywacz tonéw (Il)

Projekt 13

\kiedy przycisniesz przycisk S2, zeby przekry¢ kondensator. y

Kondensatory mogg przechowywac elektrycznosé w maiych\
ilosciach. Ta zdolno$¢ przechowywania umozliwia im

blokowac¢ stabilne sygnaty i zmieniac je, co jest uzyteczne

przy filtrowaniu i opdznianiu obwodoéw. Kondensatory

z wyzszymi wartosciami majg wiekszg pojemnos¢ i mogag

zmieniac i przekazywac sygnaty tatwiej.

W tym obwodzie kondensator 0,1uF blokuje wiekszosé

sygnatu dzwiekowego klawiatury. Mozesz stysze¢ roznice,

Projekt 137

Zatrzymywacz tonéw (1V)

Zatrzymywacz tonéw (lll)

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
wymien kondensator 0,1uF (C2)
na wiekszy kondensator 1uF (C7).
Poréwnaj gtosnos¢ z poprzednim
obwodem.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale wymien
kondensator 1pF (C7) na wiekszy
kondensator 470uF (C5). Poréwnaj
gtosnos¢ z poprzednimi obwodami. Jak
duzg réznice zrobi teraz naci$niecie
przycisku S2?

Uzyj obwodu z projektu 135 (z kondensatorem 1uF (C7)), ale dodaj
potencjometr 500kQ (RV3), jak pokazano tutaj. Powoli obracaj guzikiem
RV3, zeby zmieni¢ wysokos¢ (frekwencje) tonu, od jak najnizszej do jak
najwyzszej (ustyszysz dzwiek jedynie dla matego zakresu RV3). W tym
samym czasie wyfacz i wigcz kilkakrotnie S2, zeby sprawdzi¢, jak C7
zmienia sie na dzwiek.

Potem zamien C7 na mniejszy C2 lub wigkszy C5 i poréwnaj wptyw

Dzwigk jest troche
gtodniejszy, ponie-
waz wiekszy kon-
densator 1pF prze-
kazuje wiecej tonow
niz mniejszy kon-
densator 0,1uF.

kondensatoréw, kiedy bedziesz zmienia¢ frekwencje tonu.

(Dz'wiek jest duzo
poniewaz wiekszy kondensator 470uF
odda duzo wiecej tonéw niz mniejszy
kondensator 1uF. Teraz nacisniecie
przycisku S2 nie nagtos$ni dzwieku,

J/

kponiewaz C5 juz oddaje wszystko.

o)
gtosniejszy,

\

(C7 da mniejsze zmiany u
wysokofrekwencyjnych tonéw
niz u nisko-frekwencyjnych;
powinienes by¢ w stanie
zauwazyc¢ roznice, kiedy tylko
zmienisz tony przy pomocy
RV3. Mniejszy C2 bedzie mie¢
duzy wptyw na wysokie i na
niskie tony. Wiekszy C5 bedzie
mie¢ maty wptyw na wysokie
i niskie tony.
| J

@ wey
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Projekt 139 Swiatlo alarmowe

Projekt 138 zatrzymywacz tonéw (V)

A ]

)

W projekcie 137 dzwiek zaistnieje
jedynie dla matego zakresu RV3, co
moze utrudnia¢ jego dostrojenie. Jesli
chcesz sobie pomodc, popraw obwod
dodajgc potencjometr (RV) w szeregu
z RV3, jak pokazano na obrazku. Powoli
ustawiaj RV i RV3, Zzeby zmienia¢
ton od najnizszego do najwyzszego
z mozliwych, jednoczes$nie wytgczajac
i wigczajgc S2, zeby sprawdzi¢, jak
kondensatory (C7, C2 lub C5) zmieniajg
d2wiek. =

jest czulszy
i moze by¢ usta-
wiony od 200Q do
50kQ, w porow-

—

Zbuduj obwdd z czarnym
kablem podtgczonym zgodnie
z obrazkiem i wigcz go. Nic
sie nie dzieje. Odtgcz kabel
a kolorowa dioda LED (D8)
wigczy sie i zasygnalizuje
alarm.

5 :
8

)
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Mozesztez zastgpi¢ RV3fotorezystorem
(RP). Ustaw RV z lewej strony, potem
ustaw ton zmieniajgc Swiattlo padajace
na fotorezystor, podczas poréwnywania naniu z 200Q do
wynikow kondensatoréw. 500kQ na RV3.

\.

Ten projekt wymaga stuchawek stereofonicznych lub gtosnika stereo (nie sg czescig
zestawu); podigcz je do wzmacniacza (JA). Ustaw potencjometr 500kQ (RV3)
na $rednim zakresie. Wigcz oba wytaczniki suwakowe (S1), ustyszysz piknigcie
sygnalizujgce, ze mozesz zacza¢ nagrywanie. Moéw do mikrofonu, dopdki nie
ustyszysz piknigcia (co sygnalizuje, ze czas nagrywania dobiega konca), wytgcz lewy
wytgcznik suwakowy do zakonczenia nagrywania. Nacisnij wytgcznik przyciskowy
(S2) do odtworzenia nagrania i migaj kolorowg diodg LED (D8) i obro¢ guzikiem na
RV3, zeby zmieni¢ predko$¢ odtwarzania. Mozesz odtwarza¢ nagranie szybciej lub
wolniej, zmieniajgc ustawienie na RV3.

Ustaw gtosnos¢ na stuchawkach lub gtosnikach stereo przy pomocy dzwigni na
potencjometrze (RV).

Czas nagrywania to 6 sekund przy normalnym tempie, ale moze sie to rozni¢
w zaleznosci od ustawienia RV3 w czasie nagrywania.

OSTRZEZENIE: Moc stuchawek moze byé rézna, dlatego badz ostrozny.
Zacznij z niskg gtosnoscig, potem ostroznie pogtasniaj na przyjemny poziom. Do

statej utraty stuchu moze dojsé w wyniku diugotrwatego wystawiania sie gtosnym
dzwiekom.

(Sluchawki lub gtosnik stereo (nie sg czescia zestawu))




Projekt 141 Klawiatura - dzien
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Zbudujobwdd (zauwaz, ze 4-kontaktowy przewdd jest czesciowo ukryty pod Q2)
i obré¢ wytgcznik suwakowy (S1). Nacisnij jakikolwiek klawisz na klawiaturze
(U26). Ta klawiatura dziata jedynie w ciggu dnia, wiec musisz mie¢ swiatto na

b -, ! fotorezystorze, inaczej nie powstanie dzwiek. Jesli zakryjesz fotorezystor lub
= .', !. umiescisz obwdd w ciemnym pomieszczeniu, nie bedzie dziata¢. Jesli Swiatto
[ N jest stabe, dzwiek moze by¢ dziwny.
E L -

Projekt 142 Klawiatura — noc
-l 2 3
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! ’ # Zbuduj obwdd (zauwaz, ze 4-kontaktowy przewodd jest czesciowo ukryty
' ' - pod Q2) i obro¢ wytgcznik suwakowy (S1). Nacisnij jakikolwiek klawisz na
& @ g klawiaturze (U26) i ustaw potencjometr 500kQ tak, ze dzwiek sie wytgczy. Teraz
!' = [ zablokuj $wiatto padajace na fotorezystor (RP) i nacisnij ktérys z klawiszy, zeby
, ! =] moc grac tony.
e
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Projekt 143
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Projekt 145
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Klawiatura - kolor

Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik suwakowy (S1). Nacisnij i przytrzymaj
jakikolwiek zielony klawisz na klawiaturze (U26) a zobaczysz, co sie stanie.

Projekt 144
Klawiatura - kolor (Il)

Popraw poprzedni obwod dodaniem
potencjometru (RV), jak pokazano
na obrazku. Wigcz  wylgcznik
suwakowy (S1). Przesun dzwignie
na potencjometrze; najlepsze
efekty zobaczysz, jesli przesuniesz
dzwignie w lewo. Nacisnij klawisze
na klawiaturze (U26) w tym samym
czasie. Zobaczysz ciekawe efekty.

ey s,
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Klawiatura — kolor (l1l)

Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik suwakowy (S1). Nacisnij i przytrzymaj
ktorykolwiek z zielonych klawiszy na klawiaturze (U26) a zobaczysz, co sie
stanie.

Projekt 146
Klawiatura - kolor (1V)

SN
b
LS

Popraw poprzedni obwdéd dodajgc
opornik 100Q (R1) i zastepujace
kondensator 1uF (C7) kondensatorem
470uF (C5), tak jak pokazano obok.
Obro¢ wytacznik suwakowy (S1),
zeby zobaczy¢ ciekawe efekty.
Nacisnij jakikolwiek niebieski klawisz
dla kolejnych efektéw. Nacisniecie
zielonych klawiszy nie da efektu.

had
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Projekt 147 Klawiatura - kolor (V)
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Projekt 148

L

DemunC Klawiatura - kolor
(Vi)

Wigcz  wytacznik  suwakowy
(S1). Przesun dzwignie na
potencjometrze (RV) w lewo
(nie do s$rodka lub w prawo).
Nacisnij ktéry$s z niebieskich
klawiszy dla kolejnych efektow.
Nacisniecie zielonych klawiszy
nie da efektu.

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
kondensator 1uF (7) kondensatorem O0,1uF
(C2). Dzwigk jest teraz troche inny, a zielone
klawisze mogg go zmieniac.

odvosAEN asm

Projekt 149 Ustawienie zmieniacza glosu & $wiatta Projekt 150

Ustawienie

Ustaw potencjometr 500kQ (RV3) na s$rednim
zakresie. Witgcz oba wytgczniki suwakowe (S1).
Ustyszysz pikniecie sygnalizujgce, ze mozesz
zacza¢ nagrywanie. Méw do mikrofonu, dopoki
nie ustyszysz pikniecia (co sygnalizuje, ze czas
nagrania dobiega konca). Wylgcz lewy wytgcznik
suwakowy do ukonczenia nagrywania. Nacisnij
wytgcznik suwakowy (S2) do odtworzenia nagrania
i obro¢ guzikiem na RV3, zeby zmieni¢ szybkosé
odtwarzania. Mozesz odtwarza¢ szybciej lub
wolniej, zmieniajgc ustawienie RV3.

zmieniacza

glosu
& swiatia (II)

o
e— ]

Uzyj poprzedniego ob-
wodu, ale zmien umiej-
scowienie gtosnika (SP2)
i kolorowej diody LED
(D8). Teraz dioda LED
Swieci catkiem jasno
w czasie odtwarzania,
a RV ustawia gtosnosé
dzwieku.

uzzn ° 9

y Przesun dzwignie na potencjometrze (RV), zeby
O CHANGER |3

— — ) o5, ’ zmienié jasno$é kolorowej diody LED w czasie

“ " odtwarzania. Wiekszos$¢ zakresu RV oferuje stabg
- = lub zadng jasnos¢ diody.

pr— a3 — Ty

Czas nagrywania to 6 sekund przy normalnym
tempie. Moze sie rézni¢ w zaleznosci od ustawienia
RV3 przy nagrywaniu.

@
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Projekt 151 Szybka gra

Zbuduj obwdd i wigcz wytgcznik suwakowy (S1). Nacisnij przetgcznik
przyciskowy (S2) i klawisze gry na klawiaturze (U26). Graj szybko, bo
klawiatura bedzie dziata¢ tylko kilka sekund! Nacisnij znowu S2, zeby
restartowac klawiature i jej regulator czasowy.

Najpierw czerwony

Projekt 152

ax 2 3 4 £ & 7

Napiecie potrzebne do wigczenia diody
LED zalezy od koloru s$wiatta. Czerwony
kolor potrzebuje najmniejszego napiecia,
niebieski najwiecej. Z S1 w punktach C & D
i wylgczonym S2, napiecie w diodzie LED
jest najnizsze i ledwo wystarcza na wigczenie
czerwonego koloru. Przycisniecie S2 pokryje
tranzystor NPN (Q2) i zwiekszy napiecie diody
LED. Przyporzadkowanie S1 do punktéw A & B
zwieksza napiecie w obwodzie z 3V do 6V,
wiec LED dziata dla wiekszego zakresu RV.

O | O B )

. J

Wiacz wytgcznik suwakowy (S1). Ustaw dzwignie
na potencjometrze (RV) w lewo. Kolorowa dioda
LED (D8) powinna by¢ wigczona, cho¢ moze byé
w wiekszosci czerwona. Powoli przesun dzwignie
na RV w prawo, dopoéki kolorowa dioda LED sie nie
wytaczy. Zauwaz, ze czerwony kolor bedzie swiecit
najdtuze;.

Teraz nacis$nij wytgcznik przyciskowy (S2) i ustaw
znowu RV, zeby $ledzi¢ kolory LED. Niebieska
i zielona barwa moze sie teraz réwniez pojawic, ale
sttumi sie, zanim zacznie swieci¢ czerwony kolor.

Teraz przesun S1 z wyznaczonych miejsc C & D
na miejsca A & B. Przesun ponownie dzwignie RV
i $ledz kolory i jasnos¢ diody LED. Sprébuj znowu
nacisng¢ S2, réznica nie bedzie tak wielka.




Projekt 153 Ustawienie regulatora Projekt 154

- ciz\asowego tonow Fotoregulator

\

Lol &=

A Zauwaz, ze 3-kontaktowy przewdd Czasowy
® ® jest czesciowo schowany pod Q2.
" ’ :E Wiacz oba wytgczniki suwakowe tonu
B " ' -] (S1) i nacisnij wytgcznik przyciskowy

(S2). Ustyszysz ton, ktéry po chwili

&) sie wytagczy. Nacisnij znowu S2, zeby Usvi .
184 restartowaé klawiature i jej regulator 2y) poprzgdmego obwodu, ale
! * E czasowy. Uzyj potencjometru (RV), zastgp opornik 5,1kQ fotorezystorem
1' !.. = zeby ustawi¢, jak dtugo regulator (RP). Obwdd pracuje tak samo,
o !'. 3 czasowy utrzyma dzwigk wigczony. ale mozesz zmienia¢ wysoko$¢
*_® |3 Mozliwe jest ustawienie kilku sekund tonu, ustawiajgc ilog¢ $wiatta nad
L R lub na bardzo dtugo. Mozesz zmienié¢ fotorezystorem
EX ton, ktéry jest odtwarzany przy )
] pomocy przyciskéw na klawiaturze
: (U26).
Wytgczenie  lewego  wytgcznika
suwakowego wytgczy ton, ale nie
53— . wytgczy klawiszy czy regulatora
- czasowego.
Projekt 155 Opéznienie $wiatia LED Projekt 156
Ustawienie
Nacisnij i pus¢ wytacznik przyciskowy (S2), potem wigcz opéinienia
wytacznik suwakowy (S1). Najpierw nic sie nie stanie, ale P
po kilku sekundach kolorowa dioda LED sig rozéwieci. Swiatta LED
yzaac;grwyp(;;)éczﬁlreié aby wytgczy¢ D8 i wyzerowac regulator Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastap
’ potencjometr (RV) potencjometrem
Potencjometr (RV) uzywany jest jako opornik staty, wiec 500kQ (RV3). Ustaw guzik na RV3
poruszanie z jego dzwignig nie da efektu. w roznych pozycjach, nacisnij S2
do wigczenia regulatora czasowego
7 i zobaczysz, jak dtugo trwa, zanim

Ten obwdd dziata, poniewaz kondensator C5
moze przechowywac¢ energie elektryczng.
Po wigczeniu obwodu elekirycznos¢ ptynie
przez opornik RV do C5. Kiedy C5 jest
petny, elektrycznos¢ zacznie pityng¢ do e —
tranzystora Q2, ktory wigcza kolorowg diode
LED. Nacisniecie przycisku S2 oprézni C5 i

on kolorowa dioda LED sie wiaczy.
g-' Wigczenie guzika na RV3 w kierunku
- zgodnym do ruchu wskazéwek zegara
spowoduje diuzsze opdznienie, otaczanie
w drugg strone krétsze.

zresetuje regulator czasowy. Kondensatory RV3 decyduje, jak szybko energia
C2 i C7 tez przechowujg energie elektryczna, elektryczna ptynie do kondensatora C5.
ale w matych ilosciach; jesli sg uzyte w tym e Zwiekszenie wartosci RV3 sprawi, ze C5
obwodzie, moze sie wydawac, ze napetniajg diuzej sie faduje.

\_Sie natychmiastowo. P L o J/
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Projekt 158

Test
ciaglosci

Projekt 157 Alarm wodny

Zbuduj obwdd i na poczatku
zostaw wolne konce czerwonego
i czarnego kabla niepodtgczone.
Wigcz wytgcznik suwakowy (S1);
nic sie nie stanie. Teraz umiesc¢
wolne konce kabli w kubeczku
z wodg tak, aby ich konce sie nie
stykaty. Powinienes ustyszec¢ ton,
CO znaczy, ze wykrytes wode!

=

Uzyj poprzedniego ob-
wodu, ale zamiast tego
podigcz wolne konce
kabli do réznych ma-
teriatdow w domu. Jesli
ustyszysz dzwiek, ma-
teriat, ktory testujesz,
ma niskg opornosc i jest
dobrym przewodnikiem
elektrycznosci.

7
Tego obwodu mozesz
uzy¢ w piwnicy jako
alarm w czasie burzy,
jesli was zaleje.

ouvoRsEN T

\

Projekt 159 Wzmacnianie i osfabianie swiatia

( )

Lewa strona RV jest podtgczona na 6V,
a prawa jedynie na 3V; wiec kolorowa dioda
LED bedzie jasniejsza, kiedy dzwignia RV
bedzie z lewej strony. Przesunieciem dzwigni
w kierunku s$rodka zwiekszy sie opornosé
obwodu, i przez to wieksze jest napiecie
z lewej strony bedzie mniej naruszone niz
\_Z prawej strony. )

Wigcz oba wytaczniki suwakowe (S1). Przesun
dzwignie na potencjometrze (RV), zupetnie na lewo
lub na prawo i sledz jasnos¢ kolorowej diody LED
(D8). Swiatto powinno by¢ troche jasniejsze, kiedy
dzwignia RV jest z lewej strony.

Teraz przesun dzwignie RV w jedng strone, ale nie do
konca. Powinna by¢ wieksza réznica miedzy takimi
samymi pozycjami z lewej strony w poroéwnaniu
Z prawg strona.
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Projekt 160 Klikajacy migacz

Projekt 161

Wigcz wytgcznik suwako-
wy (S1). Przesun dzwi-
gnie na potencjometrze
(RV), zeby kolorowa dio-
da LED (D8) migata i kli-
kaj lub bzycz na gtosnik
(SP2). Nacisnij klawisze
na klawiaturze (U26) dla
lepszej zabawy. Sprobuj
nacisngc¢ niebieski i zielo-
ny klawisz jednoczesnie,
przy czym poruszaj dzwi-
gnia.

Szybki
klikajacy
migacz

Uzyj poprzedniego obwodu, ale zastgp
kondensator 1pF  (7)  mniejszym
kondensatorem 0,1uyF (C2). Dziata to
tak samo, ale ton jest wyzszy a kolorowa
dioda LED moze sie wydawac¢ wigczona.

Projekt 162
Powolny
klikajacy
migacz

Uzyj poprzedniego obwodu,
ale zamien kondensator 1pF
(C7) na wiekszy kondensator
470uF (C5). Jesli dzwignia RV
jest ustawiona po lewej stronie,
dioda LED miga i gtosnik kliknie
raz na sekunde. Kiedy bedziesz
przesuwa¢ dzwignie w prawo,
czas miedzy btyskami / klikaniem
sie wydtuzy i moze by¢ bardzo
dhtugi. Sprobuj przytrzymacé jeden
z niebieskich klawiszy; najlepsze
efekty daje ustawienie RV po
lewej stronie.
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W  przypadku, ze gloénil)
bzyczy, kolorowa dioda LED
jest wigczona, ale nie miga,
dioda LED na pewno miga tak
szybko, ze miganie zdaje sie
wyostrzeniem.

J

Wigcz wytacznik  suwakowy (S1)
i naci$nij wytacznik przyciskowy (S2).
Powiniene$ ustysze¢ ton; popraw jego
wysokos¢ przy pomocy potencjometru
(RV). Ton wylgczy sie po ok. 10
sekundach. Naci$nij znéw S2, zeby
restartowa¢ klawiature i jej regulator
Czasowy.

Niektore ustawienia na RV nie muszg
wytworzy¢ zadnego dzwieku. Nacisnij
przycisk S2 i ustaw RV tam, gdzie
ustyszysz dzwiek.
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Projekt 165

Projekt 164 Mata bateria

Ustaw guzik na potencjometrze 500kQ (RV3) z lewe;. JeSZCZG
Umies¢ kolorowg diode LED (D8) w punktach T=Y]
oznaczonych B & C (,+“ B); dioda LED $wieci, kiedy mnlej_sza
kondensator sie roztadowuje. Przesun kolorowg diode bateria

LED znéw na B & C i powtorz. Uzyj guzika na RV3,
zeby zmieni¢ szybkos$¢ tadowania / roztadowywania,
ale trzymaj go blisko lewej strony (inaczej kolorowa
LED bytaby zbyt przyttumiona, by byta widoczna).

Uzyj poprzedniego obwodu, ale
wymien kondensator 470uF (C5)
na mniejszy kondensator 1uF (7).
Ustaw RV3 zupetnie z lewej strony.
Umies¢ kolorowg diode LED na B
& C do tadowania C7, potem przez
A & B do roztadowania. Kolorowa
dioda LED bedzie miga¢ tylko
przez chwile, poniewaz C7 nie umie
przechowac tyle energii elektrycznej
(C5 przechowa 470x wiecej energii
elektrycznej). Kolorowa dioda LED
jest lepiej widoczna w ciemnym
pomieszczeniu.

Kondensator przechowuje energie jak mata bateria.

Bateria moze przechowac’:1
duzo wiecej energii elek-
trycznej niz kondensatory,
poniewaz baterie zacho-
wujg energie chemiczng,
a kondensatory energie
elektryczna.

Mata bateria z piknieciem

Ustaw guzik na potencjometrze

4 \ | 500kQ (RV3) w potowie zakresu.
/ 1 Kondensatorprzechowujeenergie Umies¢ kondensator 470uF (C5)
e elektryczng jak mata  bateria. w poprzek punktdw oznaczonych

JPikniecie“, ktore styszysz, to B&C (”_,_n C), potem ROZKOLYSZ
zmieniacz gtosu (_U27) wchodzacy strone ,+° wokot punktu A (bez
W tryb nagrywania, ale w ramach umocowania punktu B). Rozkotysz

tego obwodu nie mozesz nic . ) “ .
nagra¢. Kondensator C5 nie kilkakrotnie  strone  ,+ miedzy

C umie przechowaé tyle energii punktami C & A.
elektrycznej, zeby utrzymac obwdd Jesli  kondensator (C5) dotknie
e cacze gtosu, ale moze punktu C, kolorowa dioda LED miga
£i go zasila¢ dostatecznie dtugo, (D8), 2eby pokazaia, se baterie

Zeby odezwalo si¢ ,piknigcie”. sg natadowane od kondensatora.

Kiedy kondensator dotknie punktu A,
ustyszysz pikniecie z gtosnika (SP2),
zeby pokazat, ze obwdd audio jest
roztadowany przez kondensator.

Mozesz lekko zmieni¢ dzwiek
.pikniecia® obroéceniem guzika na
RV3.
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Projekt 167

Kondensatory szeregowe
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Projekt 169

Kondensatory szeregowe (lll)

Uzyj obwodu z projektu 167, ale zastgp kondensator
0,1yF (C2) na mniejszy kondensator 470uF (C5).
Nacisnij dowolny zielony klawisz i poréwnaj dzwigk
z lewym wylgcznikiem suwakowym wigczonym lub
wytgczonym.

Teraz ten jest taki sam, czy jest wytgcznik wtgczony, czy
wytgczony, poniewaz podtgczenie duzego kondensatora
470uF szeregowo z matym 1uF ma maty wplyw na
0golng pojemnoseé.

Zamien miejscami kondensatory C7 i C5. Nacisnij
dowolny zielony klawisz i poréwnaj dzwiek z lewym
wytgcznikiem suwakowym wigczonym lub wytgczonym.
(Kiedy jest wytaczony, przytrzymaj przycisniety klawisz,
poniewaz ustyszysz kliknigcie tylko co kilka sekund).
Teraz witagczenie lewego wytgcznika suwakowego ma
duzy wptyw na obwdd, poniewaz podigczenie matego
kondensatora 1uF szeregowo z duzym kondensatorem
470uF wyraznie zwigksza ogolng pojemnos¢.

Projekt 168

Wigcz prawy wytgcznik suwakowy (S1).
Nacisnij dowolny zielony klawisz i poréwnaj
dzwigk z lewym wytgcznikiem suwakowym

wigczonym lub wylgczonym. Kiedy lewy
wytgcznik  suwakowy  jest  wytgczony,
kondensator 0,1pF i 1uyF (C2-C7) sa

podtgczone szeregowo. Wigczenie lewego
wytgcznika suwakowego pokryje kondensator
0,1uF. Zauwaz, ze podigczenie kondensatora
0,1uF ma wielki wptyw na ton.

Kondensatory
szeregowe (1)

7
Mysl o kondensatorach jako
o0 pojemnikach do przecho-

wywania energii elektrycz-
nej. Jesli umiescisz maty po- | ¢
jemnik szeregowo z jednym |
duzym, energia elektryczna
ptynie do obydwu jednocze-
$nie, ale maty wypelni sie

ILLL

szybko i zatrzyma przeptyw. b

3

&0

.

OuvoEAEN

3]
¥

y

Uzyj poprzedniego ob-
wodu, ale zamieh miej-
scami kondensatory
0,1uF i 1yF (C2 i C7).
Nacisnij dowolny zielo-
ny klawisz i poréwnaj
dzwiek z lewym wytgcz-
nikiem suwakowym wita-
czonym lub wytgczonym.

Ton sie nie zmienia pra-
wie tak samo jak w po-
przednim obwodzie.
Jesli kondensatory sa
podtgczone szeregowo,
mniejsza wartos¢ kieruje
obwodem.

Wiecej kondensatorow

szeregowo

Wigcz prawy wytgcz-
nik suwakowy (S1).
Nacisnij dowolny zie-
lony klawisz i porownaj
dzwiek przy usunieciu
jednego lub dwdch
kondensatorow  (C2,
C5 i C7) i zastgp je
3-kontaktowym  prze-
wodem. Ustyszysz
klikniecie tylko co kilka
sekund, jesli C5 jest je-
dyny w obwodzie.

-76-



Projekt 171 Kondensatory rownolegle
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Projekt 173

Kondensatory rownolegle (111)

Uzyj obwodu z projektu 171, ale zastgp kondensator
0,1uF (C2) duzo wiekszym (470uF - C5). Nacis$nij dowolny
zielony klawisz i poréwnaj dzwiek z lewym wytgcznikiem
suwakowym wigczonym i wylgczonym. (Jesli wytgcznik
jest witgczony, przytrzymaj klawisz, poniewaz ustyszysz
klikniecie tylko co kilka sekund).

Wiaczenie lewego wytgcznika suwakowego ma duzy wptyw
na obwdd, poniewaz podigczenie duzego kondensatora
470uF réwnolegle z matym kondensatorem 1uF wyraznie
zwieksza catkowitg pojemnos¢.

Zamien miejscami kondensatory 1uF o 470uF (C7 i C5).
Nacisnij dowolny zielony klawisz i porownaj dzwiek z lewym
wytgcznikiem witgczonym i wytgczonym. Teraz ton jest
taki sam, cho¢ lewy wytacznik suwakowy jest wytgczony,
poniewaz pofgczenie matego kondensatora réwnolegle
z duzym ma maty wptyw na catkowitg pojemnosc.

Projekt 174

Wigcz prawy wylgcznik suwakowy (S1).
Nacisnij dowolny zielony klawisz i poréwnaj
dzwiek z lewym wytgcznikiem suwakowym
wigczonym lub wytgczonym.

Zwiaczonym wytgcznikiem sg kondensatory
01uF i 1uF (C2 i C7) podtgczone
réwnolegle. Wytgczenie lewego wytgcznika
suwakowego odtgczy kondensator 0,1uF.
Zauwaz, ze podigczenie kondensatora
0,1uF ma maty wptyw na ton.

rMyéI o kondensatorach jako
o pojemnikach do przecho-
wywania energii elektryczne;.
Jesli umiescisz maty pojemnik
szeregowo z jednym duzym,
energia elektryczna ptynie do
obydwu jednoczes$nie, ale maty
wypemi sie szybko i zatrzyma

\ Przeptyw.

Projekt 172

Kondensatory
rownolegle (1)

Uzyj poprzedniego obwo-
du, ale zamiehn umiesz-
czenie  kondensatorow
0,1uF i 1uF (C2 - C7).
Nacisnij dowolny zielony
klawisz i poréwnaj dzwigk
z lewym wytgcznikiem su-
wakowym wigczonym lub
wyfgczonym.

Ton sie zmieni duzo bar-
dziej niz w poprzednim
obwodzie. Jesli konden-
satory sg podigczone
réwnolegle, wyzsza war-
tos¢ dominuje w obwo-
dzie.

B
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Wiecej kondensatorow

rownolegle

Wigcz prawy wy-
tacznik  suwako-
wy (S1). Nacisnij
dowolny  zielony
klawisz i porownaj
dzwiek przy usu-
nieciu jednego lub
dwéch  konden-
satoréw (C2, C5
i C7). Uslyszysz
klikniecie tylko co
kilkka sekund, jesli
C5 jest w obwo-
dzie.
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Projekt 175
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Rezystory szeregowe
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Wewnatrz modutu  klawiatury (U26)

jest oscylator obwodu, ktory wytwarza
samodzielne tony niebieskich i zielonych
klawiszy. Frekwencja (wysokos$¢) tonu
ustawia sie przy pomocy wewnetrznego
opornika-kondensatora  sieci, kazdy
klawisz wyraza inng wartos¢ oporu.
Zielone klawisze mozna ustawi¢ przy
pomocy guzika strojenia.

Tony zielonych klawiszy mozna tez
zmieni¢ przy pomocy zewnetrznych
opornikébw i kondensatoréow, ktérych
uzywa sie w wielu projektach.

_'|_-|

]

G

Wigcz prawy wytgcznik suwa-
kowy (S1). Ustaw dzwignie na
potencjometrze (RV) z kazdej
strony i poréwnaj dzwiek z le-
wym wylgcznikiem suwako-
wym wigczonym i wytgczonym.

Z dzwignig na gorze - RV ma
opornos¢ 200Q. Wytgczenie
lewego wytgcznika suwakowe-
go fgczy go szeregowo z opor-
nikiem 5,1kQ (R3) i ma maty
wplyw na ton.

Z dzwignig do dotu - RV ma
opornos¢ 50kQ. Wytgczenie
lewego wytgcznika suwakowe-
go taczy go szeregowo z opor-
nikiem 5,1kQ (R3) i ma duzy
wplyw na ton.

rMyél 0 opornosci jako prze-\

OHYOEATM

szkodzie na drodze energii
elektrycznej. Jesli istnieje

E |
Proje Rezystory rownolegle
/ i 2 Wigcz prawy wytgcznik suwakowy (S1).

Ustaw dzwignie na potencjometrze (RV)
z kazdej strony i poréwnaj dzwigk z lewym
wytgcznikiem suwakowym witgczonym lub

tylko jedna droga dla ener- || wytaczonym.

gii elektrycznej, a czesc jest
zawalona duzg przeszko-
dg, nie przeptynie jej duzo.
Jesli istnieje kilka drog dla

Jesli nie stycha¢ dzwieku, kiedy dzwignia
jest zupetnie na gorze, ustaw jg lekko do
dotu, dopdki nie ustyszysz dzwigku.

energii elektrycznej, a jedna Ze dzwignig w gorze, RV ma opornos$¢ 200Q).
jest zawalona przeszkodza, Wylaczenie |eWegO Wy’racznika SUWakOWegO
przeptynie duzo, poniewaz taczy go réwnolegle z opornikiem 5,1kQ (R3)

wiekszos¢ wybierze droge

i ma duzy wptyw na ton.

kbez przeszkod. )y Ze dzwignig w dole, RV ma opornos$¢ 50kQ.

Wytgczenie lewego wytgcznika suwakowego
taczy go réwnolegle z opornikiem 5,1kQ (R3)
i ma maty wptyw na ton.

Nacisniecie dowolnego zielonego klawisza
zmieni ton, podfgczeniem opornika wewnatrz
klawiatury rownolegle z Twojg R3-RV siecig
oporu.
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Projekt 177 Wiecej rezystorow szeregowo

7 2 3 4 5 5

Wiacz wytacznik suwakowy (S1). Jest tu

(" . ) pie¢ opornikow (R1, R3, RV, RV3 i RP)
Przedstawionych 5 opor- polgczonych szeregowo, ktére kierujg
nikow jest podigczonych prad do kolorowej diody LED (D8). Spdjrz,

szeregowo, wiec ich naj-
wyzsza wartos¢ bedzie
mie¢ najlepszy efekt.
Wymiana miejsc jakichkol-
wiek czesci w obwodzie
(bez zmiany strony ,+“) nic
nie zmieni w dziataniu ob-
kwodu. Sprobuj.

ktéry opornik ma najwiekszy wptyw
na jasnosc¢ diody, zastepujgc jeden po
drugim 3-kontaktowym przewodem lub
czerwonym / czarnym kablem. Opornosc¢
RV i RV5 zalezy od ustawienia, wiec
sprobuj przy roéznych. Zauwaz, ze opér
(RP) na fotorezystorze moze by¢ bardzo
wysoki, jesli nie Swieci na niego swiatto.

J

Projekt 178 Wiecej rezystorow rownolegle

Przedstawione 5 opornikow
jest podfgczonych réwnole-

gle, wiec najmniejszy z nich .
(R1, 100Q) bedzie mie¢ naj- Wigcz prawy wytgcznik suwakowy
wiekszy wptyw. (S1). Jest tu pie¢ opornikéw (R1,
R3, RV, RV3 i RP) podfgczonych
réwnolegle, ktore kierujg prad do
diody LED. Spojrz, ktéry opornik
ma najwiekszy wplyw na jasnosc¢
kolorowej diody LED tak, ze
usuniesz jeden po drugim. Opér
RV i RV3 zalezy od ustawienia,
wiec sprobuj z réznymi.

-79-



jekt 179
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Badz gtosnym muzykiem

Zagrajmy kilka kolejnych utworéw. Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem
(podobny do obwodu z projektu 1, ale gtos$niejszy) i wigcz wytacznik
suwakowy (S1).

Dla najlepszej jakosci piosenki dostrajaj zielone i niebieskie klawisze
razem: Obré¢ guzikiem strojenia, jednoczesnie naciskajgc niebieski
klawisz C i zielony klawisz C. Powoli obracaj guzikiem wzdtuz catego
zakresu i zobaczysz, jak sie zmienia dzwiek. Na wiekszosci pozycji
guzika strojenia rozpoznasz pojedyncze tony zielonych i niebieskich
klawiszy, ale znajdujg sie tam ustawienia guzika, przy ktérych
niebieskie i zielone klawisze sie nakfadajg i brzmi to jak jeden ton
muzyczny - to jest najlepsze ustawienie guzika strojenia do grania
piosenek, niebieskie i zielone klawisze sg dostrojone.

Jesli chcesz odtworzy¢ utwér, wystarczy nacisng¢ klawisz
odpowiadajgcy literze na obrazku. Jesli za literg jest ,-“, nacisnij
klawisz dtuzej, niz zwykle.

Projekt 180
Badz gtosSnym muzykiem (Il)

UZ%j poprzedniego obwodu i piosenek, ale nacisnijjednoczesnie

niebieskie i zielone klawisze dla kazdego tfonu. Sprdbuj
z dostro{onymi niebieskimi i zielonymi klawiszami (zgodnie
z projekiem 2), ale sprébue’( tez przy réznych ustawieniach
guzika strojenia (nawet jesli klawisze nie sg dostrojone).

It’s Raining, It’s Pouring:
A GE AGE GGE A

It’'s rain-ing, it’s pour-ing, Rain-y days aren’t

GEE
bor-ing. We

FFDD FF D D GFED EC
like to jump, we like to splash, Let’s hope it rains till mor-ning.
Jingle Bells

EEE EEE EGC D E-

Jin-gle bells, jin-gle bells, Jin-gle all the way,
FF FFFEEEE C G FD C-

Oh what funitis torideina one horse o-pen sleigh.

London Bridge is Falling Down

Niektore piosenki
byly  zmienione
tak, zeby fatwiej
sie je grato na tej
klawiaturze.

GA G F EF G DE F EFG
Lon-don Bridge is  fal-ling down,  Fal-ling down, fal-ling down.
GA G F EF G D-G- EC-
Lon-don Bridge is  fal-ling down, My fair la-dy.

If You’re happy and You Know It

CC FF FFFF EF G-

If your’re hap-py and you know it, clap your hands.

CC GG GG GG F G A-

If your’re hap-py and you know it, clap your hands.

AA A#A# A#A# DD A#A# AA AG FF-

If you’re hap-py and you know it, And you real-ly want to show it,

A#A# GG GF EC D E F-
If your’re hap-py and you know it, clap your hands.
A Tisket, A Tasket

EGEFGE GC EAGEE

A tis-ket a tas-ket, A green and yel-low bas-ket

FFDDFFDD G FED EC-

| wrote a let-ter to my love and  on the way | dropped it.
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Projekt 181

Alfabet Morse‘a
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! .‘l Zbuduj obwodd i wigcz prawy wytacznik suwakowy (S1).
" - Nacisénij jeden przycisk w rzedzie dtugich i krotkich
IG interwatébw z przerwami miedzy nimi, a przy pomocy
C !. !‘ alfabetu Morse‘a wysytaj tajne wiadomosci przyjaciotom.
=
', 1 .! m Mozesz wykorzysta¢ roznice w wysoko$ci miedzy
5 ' | m klawiszami do wysytania wiadomosci réznym ludziom.
& . ] E Na przyktad wysytanie alfabetu Morse'a niebieskim
N e ) klawiszem C moze znaczy¢, ze wiadomosc¢ jest dla
. [] . £ = jednego przyjaciela, azielonym klawiszem C, ze dla kogos
E = = innego. Wigczenie lewego wytgcznika suwakowego
odrézni wysokos¢ tondéw zielonych klawiszy, dlatego
' moga by¢ uzyte do identyfikacji wiadomosci dla kolejnych
kolegéw.
F
G = | —
& 1 "
(Alfabet Morse‘a: Przodkiem dzisiejszych telefonéw byt ALFABET MORSE‘A )
telegraf, ktéry byt powszechnie uzywany w drugiej potowie A N P—
19. wieku. Miat dwa stany - wigczony lub wytaczony (czyli o Krooka -
nadawat lub nie nadawat) i nie umiat wysyta¢ zakresu === 0
frekwencji zawartego w ludzkim glosie lub muzyce. Alfabet  C P - Znak zapytania .. _ _
byt rozwiniety dla wysytania informacji na duze odlegtosci D Q __._ L —
przy pomocy systemu potgczen kropek i kresek (krotki E R 2 —
lub dlugi interwat). To bylo nazwane alfabetem Morse'a F S 3 ——
po jego autorze. Alfabet Morse‘a byt tez czesto uzywany G T 45
na poczatku radia i telewizji, chociaz dzis juz sie go tak H U B  cooac
nie uzywa. Czasem bywa wspomniany w hollywoodzkich | Vv _ 6 _
filmach, zwilaszcza westernach. Nowoczesne widkna W 7 __
optyczne systemow komunikacyjnych wysytajg dane na g X - 8
caly kraj z uzyciem podobnych systeméw kodujgcych, ale | v - 9
z duzo wiekszg predkosciag. Indianskie plemiona czasem M 7 - o
\UZywaja do wysytania wiadomosci sygnatéw dymnych. - © -—--—"" T T77~




Projekt 182 Tranzystorowy wzmacniacz
N T . : audio

Zbuduj obwdd z  gtosnikiem  (SP2)
podfgczonym przy pomocy czerwonego kabla.
Ustaw potencjometr (RV) na s$redni zakres
i witgcz wytgcznik suwakowy (S1). Trzymaj
gtosnik przy uchu i dmuchaj do mikrofonu
(X1) lub méw do niego z ustami bardzo blisko.

(Ten obwdéd wzmacnia dzwiek i odtwarza go
w gtosniku. Powinno by¢ tatwe stysze¢ dmuchanie,
ale moze by¢ trudne rozpoznac swdj gtos, poniewaz
wzmochienie nie jest dos¢ silne i pojawiajg sie
zaktocenia. Dzwiek z gtosnika tez nie musi by¢ tak
gtosny, jak kiedy styszysz swoj gtos bezposrednio.

Tranzystorowy wzmachniacz
audio (Il)

Jesli masz stuchawki (nie sg czescig
zestawu), przebuduj poprzedni
obwdd zgodnie z obrazkiem i podigcz
stuchawki do wzmacniacza (JA). Ustaw
potencjometr (RV) na  srodkowym
zakresie i ustaw potencjometr 500kQ
(RV3) na jak najwygodniejsze natezenie
dzwieku (obré¢ w lewo dla pogtosnienia,
wiekszos¢ z rzedu RV3 nie bedzie zbyt
gtosne). Wigcz wytgcznik suwakowy (S1).
Dmuchnij do mikrofonu (X1) lub mow
Stuchawki (nie Sa] do niego z bliska. Dzwigk nie musi by¢

Ze  stuchawkami na
uszach moze by¢ fatwiej
rozpoznac¢ réznice mie-
dzy dzwiekiem obwodu
a odstuchem gtosu bez-
posrednio, niz z gtosni-
kiem.

czescia zestawu) bardzo gtosny.

OSTRZEZENIE: Moc stuchawek moze byé¢ rézna, dlatego badz ostrozny.
Zacznij z niskg gtosnoscig, potem ostroznie pogtasniaj na przyjemny poziom. Do

statej utraty stuchu moze dojsé w wyniku diugotrwatego wystawiania sie gtosnym
dzwigkom.
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Projekt 184 Utworz wiasne czesci

Zbuduj obwdd i wigcz wytacznik (S1). Najpierw ustaw dzwignie na
potencjometrze (RV) z lewej strony, potem przesuwaj jg, zeby zmieniac
skale dzwiekow, ktére mogg by¢ wydane. Stworz wlasne czesci przy
pomocy metody katuzy wodnych (A), metody wystawienia (B) lub metody
z otéwkiem (C). Dotknij metalu w kablu swojej czesci i stuchaj dzwieku.

Metoda A (tatwa): Wylej troche wody na stot
tworzac katuze o réznych ksztattach, np. takich, \F
ktére sg pokazane obok. Dotknij kablami korncéw

katuz. Mate, waskie katuze nie muszg wydacé \.ki'
zadnego dzwieku. ~ ——j

/.1

]

(Diugie, waskie ksztaity\
majg wiekszg opornosc
niz te krétkie i szerokie.
Czarne wnetrze otéwka
to grafit, taki sam
materiat, jaki jest uzyty

w opornikach.
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Potem umies¢ wolne konce
kabla do kubeczka z wodg,
upewnij sie, ze metalowe
czesci nie stykajg sie ze
sobg. Woda powinna zmienic
dzwiek. Wysokos¢ tondéw
moze réznic sie w zaleznosci
od ilosci wody, aby to

poniewaz stona woda ma
mniejszy opér niz zwykia
woda.

Nie pij zadnej wody uzytej
w prébach.

Metoda B (trudna): Uzyj ZATEMPEROWANEGO otéwka (najlepiej
nr 2) i rysuj ksztatty, jak ponizej. Rysuj na twardym, rownym podfozu.
Naciskaj twardo i powtorz to kilkakrotnie, dopdki nie bedziesz miec
mocnej, rownomiernej warstwy. Dotknij kablami kohcow wykreséw,
przesun przez wykres, zeby zmieni¢ dzwiek. Lepszy kontakt
elektryczny mozesz uzyskac, jesli kapniesz kilkoma kroplami wody na
Slad otéwka. Po skoriczeniu umyj rece.

Metoda C (konieczny nadzér osoby dorostej): Jesli masz do
dyspozycji dwustronny oféwek, uzyj go, lub OSTROZNIE ztam otéwek
na pot. Dotknij kablami czarnego srodka otéwka po obydwu stronach.

p___8

Projekt 185
Kolorowe dotykowe swiatto

\. /| sprawdzi¢, dolej wiecej wody, Kolorowa dioda LED (D8) moze sie
a dzwiek sie zmieni. rozswiecic. Jesli tak sie nie stanie,

o nie  wytwarzasz  dostatecznie

Teraz dodaj s6l do wody duzo elektrycznego potgczenia

| rozpusc g, mieszajac. z metalem. Sprobuj bardziej

Dzwigk powinien by¢ nizszy, przycisngé lub zamocz palce

Zbuduj obwod. Nic sie nie stanie.
Moze Ci sie wydawac, ze czegos
brakuje. Tym czyms jestes Ty.

Dotknij punktow A&B palcami.

wodg lub $ling. Kolorowa dioda
LED powinna sie zaswieci¢. Jesli
Swiatto nie jest dosc¢ jasne, sprobu;j
przesung¢ sie do ciemniejszego
pomieszczenia.




Projekt 186

Przetestuj swoj stuch

Projekt 187

Spojrz na dzwiek

Ten projekt wymaga smartphona z dostepem do internetu, gdzie mozesz
za darmo sSciggng¢ aplikacje. Znajdz i pobierz aplikacje ,Function
Generator®, ktéra moze generowacC sinusowe i okresowe sygnaty.
Odwiedz strone produktu na www.boffin.pl i znajdz produkt Boffin I
SOUND, gdzie znajdziesz doktadng nazwe aplikacji i inne pomysty.

FUNCTION GEMERATOR
Ustaw aplikacje dla funkgciji ,Sine” (dla
jednego tonu), wigcz jg i zmieniaj

Sine "y | Trarge v | Square Ly
frekwencje na catym zakresie, ktory _ - -
jest do dyspozycji. Mozesz stuchaé
dzwieku bezposrednio na telefonie ““ “
lub przy pomocy obwodu z projektu
60. Ustaw sterowanie gtosnosci m m m
w telefonie (lub przy pomocy RV, jesli
uzywasz projektu 60), zeby dzwiek
byt na przyjemnym poziomie $redniej
frekwencji.

Spoéjrz na zakres frekwencji, ktory
mozesz  stysze¢. Zauwaz, ze
dzwiek jest gtosny na Srednich
czestotliwosciach, ale niski (lub
zaden) przy niskiej lub wysokiej
frekwencji. Istniejg dwa powody:

1. Twoj stuch zalezy od frekwencji. Wiekszos$¢ ludzi styszy czestotliwose
w zakresie 20 Hz do 20 000 Hz, ale duzo lepiej styszy posrodku tego
zakresu, niz na wysokich lub niskich koncach. Kiedy sie starzejemy,
nie styszymy wyzszych frekwencji. Uzyj tego samego obwodu do
sprawdzenia, jaki zakres frekwencji moga stysze¢ Twoi dziadkowie.

2. Umiejetno$¢ Twojego gtosnika wyprodukowaé dzwiek zalezy od
frekwencji. Gtosnik moze nie dziataé przy niskiej lub wysokiej
frekwencji. Gtosniki sg przeznaczone jedynie do produkcji dzwieku
w zakresie, ktory mozemy styszecé.

Czes¢ B: Ustaw frekwencje w aplikacji Function generator bezposrednio
na taka, ktorg styszysz, a potem zmien funkcje z ,Sine" na ,Square® (na
ton z wieloma wydzwiekami). Powinienes$ stysze¢ od razu, poniewaz
sygnat z wydzwiekiem ma energie na wyzszych frekwencjach, ktéra
powinna by¢ dla Ciebie styszalna.

Ten projekt wymaga smartphona z dostepem do internetu, gdzie mozesz
za darmo $ciggng¢ aplikacje. Znajdz i pobierz aplikacje ,Oscilloscope®,
ktora zamieni Twoj telefon w oscyloskop. Odwiedz strone produktu na
www.boffin.pl i znajdz produkt Boffin Il SOUND, gdzie znajdziesz doktadng
nazwe aplikacji i inne pomysty.

Oscyloskop to narzedzie, ktérego inzynierzy uzywajg, zeby naprawde
spojrze¢ na sygnaty elektryczne. State tony sg szczegdlnie ciekawe
z wygladu, poniewaz sie powtarzajg i wtasciwie wygladajg jak fala.

Wigcz aplikacje

i méw do mikrofonu
telefonu, sledzac

swoj gtos na ekranie.
Sprébuj stworzyé
jednolity ton w réznych
frekwencjach lub
gwizdac czy pstrykac.

Nastepnie uzyj jednego z obwodow z klawiaturg (U26), np. 1 lub
25 - 26. Przy pomocy klawiatury zréb dzwiek i patrz, jak wyglada.
Sprébuj obwodu z echem, np. projekt 29 i patrz, jak wyglada echo.
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Projekt 188

Spojrz na spektrum

Ten projekt wymaga smartphona z dostepem do internetu, gdzie mozesz za
darmo $ciggna¢ aplikacje. Znajdz i pobierz aplikacje ,Spectrum analyzer®,
ktéra umozliwi Twojej komorce wyswietlenie spektrum frekwencji. Odwiedz
strone produktu na www.boffin.pl i znajdz produkt Boffin Il SOUND, gdzie
znajdziesz doktadng nazwe aplikacji i inne pomysty.

Analizator spektrum to narzedzie, ktérego inzynierzy uzywajg, zeby spojrze¢
na tres¢ frekwencji sygnatéw elektrycznych, i pokazuje, ktére frekwencje
maja najwiecej energii. Czysty ton bedzie mie¢ catg swojg energie na
jednej frekwencji, podczas gdy ton z wydzwiekami bedzie mie¢ najwiecej
energii na gldbwnym tonie, ale tez energie na wielokrotnosciach gtéwnego
tonu. Kompletny dZzwiek bedzie mie¢ energie szerzaca sie poprzez wiele
frekwenciji.

Analizatory spektrum zazwyczaj wykazujg dane w grafie tresci
energetycznej versus frekwencji. Energia jest zazwyczaj podawana w dB
(decybele), logarytmiczny pomiar, takze najsilniejsza frekwencja ma duzo
wiecej energii, niz ta stabsza, co wida¢ na obrazku. Tutaj zawsze jest ,szum®
huku w tle, ktéry moze wytwarza¢ mate sygnaty, ktére trudno obserwowac.

Wiacz aplikacje i méw do mikrofonu telefonu, i obserwuj tres¢ frekwenciji
swojego gtosu na ekranie. Sprébuj stworzy¢ jednolity ton na réznych
frekwencjach lub gwizdanie.

Nastepnie uzyj jednego z obwoddéw z klawiaturg (U26), np. projektu 1, 6 lub 25 - 26.
Przy pomocy klawiatury odtworz dzwigk i Sledz, jak tres¢ frekwencji wyglada.

BONUS DLA WLASCICIELI ZESTAWU KONSTRUKCYJNEGO BOFFIN Il LIGHT
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Jesli masz zestaw konstrukcyjny Boffin Il LIGHT, mozesz zbudowac
ten obwadd. Nie podigczaj kolejnego zrodta napiecia z innych zestawow,
poniewaz moze dojsS¢ do uszkodzenia elementow. W przypadku pytan
zwrd¢ sie do producenta ConQuest entertainment a.s.,

Kolbenova 961/27d, Praha 9, www.toy.cz, www.boffin.pl, info@boffin.cz.

Projekt #B1
Spojrz na dzwiek

Ten obwdd uzywa modutu organdéw z kolorem (U22) z zestawu Boffin
Il LIGHT. Zbuduj obwdd zgodnie z obrazkiem, wytgcz lewy wytgcznik
suwakowy (S1) i wtgcz prawy wytgcznik suwakowy. Nacisnij klawisz
na klawiaturze, zeby wytworzy¢ dzwieki i zmieni¢ $wiatto na organach
z kolorem. Wigcz lewy wytacznik suwakowy, zeby dodac¢ optyczne
sterowanie, i machaj reka nad fotorezystorem, zeby réwniez zmienié
dzwiek i Swiatto. Jesli potrzeba, dodaj na organy z kolorem jedng diode
LED z akcesoridow do zestawu Boffin Il LIGHT.




Elementy Boffin Il SOUND

Wazne: Jesli brakuje jakichs elementow lub sg uszkodzone, skontaktuj sie z dystrybutorem ConQuest entertainment a.s., Kolbenova 961/27d, 198 00

Praha 9, www.boffin.pl, www.toy.cz
Notatka: Petna lista elementow jest na stronie 2 i 3 instrukcji.
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